Reflektory robocze
Jakosc¢ spetniajaca
najwyzsze wymagania
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Wyzwanie

Stale rosnace powierzchnie zaktadow
rolniczych zmuszaja rolnikéw do

czestej pracy po zapadnieciu zmroku.
Réwnoczesnie produkowane s3 coraz
wieksze maszyny rolnicze. Takze
predkos¢ traktorow rosnie z uptywem lat.
Z biegem czasu wymagania w stosunku
do obstugujacych i maszyn znacznie sie
zwiekszyty.

Rozwigzanie

Aby maéc nocg nadal daleko siegac
wzrokiem i dtuzej pracowac z petng
koncentracja, rolnicy potrzebuja
silniejszych Swiatet roboczych
zapewniajacych optymalne oswietlenie
pola. W tym celu w firmie HELLA

stale pracujemy nad rozwojem coraz
sprawniejszych reflektorow roboczych
o0 najwyzszej jakosci. Mamy $wiadomosc,
ze nasi klienci musza w kazdej chwili
polegac na reflektorach roboczych.
Dlatego przywiazujemy ogromng wage

do jakosci naszych produktdw.
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Pragniemy stworzy¢ Panstwu jak najlepsze
warunki pracy.

Aby méc w zmroku i ciemnosci pracowac szybciej, precyzyjniej i jeszcze bardziej efektywnie konieczne
sg optymalne warunki oswietleniowe. Troszczga sie o nie reflektory robocze firmy HELLA dzieki ich

niepowtarzalnej jakosci.

Silniejsze i lepsze o$wietlenie robocze jest pomocne w pracy.
Badacze snu z Bazylei stwierdzili w ramach wspotpracy

z naukowcami z Instytutu im. Franunhofera z zakresu badan
gospodarki pracy i organizacji, ze ludzie wykazuja silne reakcje
na Swiatto. Temperatura barwy oswietlenia ma na przyktad
powazny wptyw na zdolnosci reakcyjne i produktywnosc.

W wyniku przeprowadzonych eksperymentdw stwierdzono, ze
ludzie czuja sie szybciej zmeczeni przy za stabym oswietleniu

i zmatowiatych, zéttawych barwach $wiatet. Organizm odczuwa
tego typu $wiatto jako zmierzch i "przetgcza sie" w tryb czasu
wolnego. Optymalne oswietlenie robocze wytwarzane przez
reflektory robocze firmy HELLA pomaga jednak spedzac sen

z powiek i pozwala wieczorem na dtuzsza skoncentrowanag
prace, podwyzszajac w ten sposob efektywnos¢ produkeyjng
pracownikéw nocnych.

Tylko jakos$¢ chroni przez zmeczeniem.

W wyniku badan naukowych stwierdzono, ze ludzkie oko zawsze
orientuje sie bazuja¢ na najjasniejszym elemencie powierzchni.
Jednak aby unikna¢ nadwrezania wzroku, konieczne jest
rownomierne oswietlenie powierzchni. Z tego powodu specjalisci
z firmy HELLA konstruuja reflektory robocze w taki sposdb, aby
koncentracja $wiatta zostata zredukowana w strefie bliskiej,
ktora jest czesto silnie o$wietlana, i aby stopniowo podwyzszata
sie wraz z odlegtoscia. Dzieki temu oko ludzkie nie meczy

sie tak szybko i rolnik moze koncentrowac sie na pracy przez
dtuzszy czas.

Jako$¢ sie optaca.

Bezkompromisowe dazenie firmy HELLA do optymalizacji
jakosci redukuje czasy naprawy i przestoju do minimum,

w przypadku reflektoréw roboczych w technologii LED
praktycznie do zera. Dzieki temu reflektory robocze firmy HELLA
mozna eksplowtowac az do 60.000 godzin bez koniecznosci ich
konserwacji. W celu przedtuzenia okresu uzytkowania

i podwyzszenia wydajnosci srodkow oswietleniowych firma
HELLA wypracowata zaawansowany system zarzadzania
termicznego.
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Korzystaj z jakosci oryginalnego wyposazenia.

Jakos¢ produktow firmy HELLA gwarantuje bezpieczenstwo na
poziomie niezawodnych produktow markowych. Firma HELLA
osiggneta ugruntowang pozycje jako producent pierwotnego
wyposazenia seryjnego u wszystkich wiodacych producentéw
pojazdoéw i maszyn rolniczych na catym Swiecie, poniewaz
spetniamy najwyzsze wymogi jakosciowe we wszystkich
zakresach. Wszystkie nasze reflektory robocze sg poddawane
ekstremalnym testom obciazeniowym, zaréwno na etapie
projektu, jak i w procesie produkgcji.

Starsze oczy potrzebuja
wiecej sSwiatta.

Srednio co drugi rolnik przekroczyt juz 45 rok zycia*

- zdolnos¢ adaptacji oczu do ciemnosci maleje z wiekiem.
Juz osoby w wieku 40 lat widzg noca znacznie gorzej, niz
20-latkowie. Reflektory robocze firmy HELLA w technologii
LED utatwiaja ciezka prace noca. Zapewniajg one lepsze
oswietlenie strefy pracy, odcigzajac oczy i umozliwiajac
efektywna prace.

* Zrédto: Rheinische Landwirtschafts-Verband (RLV), 16.03.2011
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Efektywniejsza praca dzieki lepszemu

oswietleniu Porownanie systemow
technologii halogenowej i LED.
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Kamienie milowe technologii swietlne;j:
Ewolucja reflektorow roboczych firmy HELLA.

Modut 70 LED

Modut 70 Halogen

Halogenowe reflektory robocze: wyprébowany standard.
Firma HELLA od wielu lat doskonali wzornictwo halogenowych
reflektoréw roboczych. Wyzwanie brzmi: halogenowe $rodki
oswietleniowe wytwarzaja duze ilosci ciepta. Ciepto to mozna
odprowadza¢ tylko w wypadku, gdy reflektory cechuje wzglednie
duza gtebokos¢ konstrukcyjna. Aby méc zaoferowac swoim
klientom takze kompaktowe reflektory robocze, firma HELLA
wypracowata korpusy z tworzywa sztucznego i szyby, cechujace
sie podwyzszona obcigzalnoscig termiczng, co umozliwito
produkcje mniejszych reflektorow z taka sama wydajnoscia.

Ksenonowe reflektory robocze: skok do przodu w zakresie
jakosci.

Przy pomocy technologii ksenonu udato sie znacznie zwiekszyc
wydajnos¢ swietlna. Pierwsze reflektory w technologii
ksenonowej zostaty wprowadzone na rynek w roku 1995 przez
firme HELLA. Jako lider technologiczny firma HELLA w znaczacy
sposodb przyczynita sie od tego czasu do ich dalszego rozwoju.

Reflektory robocze w technologii LED: nastepna generacja.
Technologia diod LED jest bardziej wymagajaca, niz technologie
reflektoréw halogenowych i ksenonowych. Z tego powodu
roznice jakosciowe sg w przypadku tych urzadzen szczegdlnie
odczuwalne. Firma HELLA od lat jest liderem na rynku
reflektoréw w technologii LED.
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To rozumiemy pod pojeciem jakosci firmy

HELLA:

Firma HELLA jest liderem na rynku reflektoréw roboczych w Europie i dostarcza elementy wyposazenia
pierwotnego wszystkim wiodagcym producentom maszyn rolniczych. Odpowiednio wysokie sg wiec
oczekiwania dotyczace jakosci produktéw tego rodzinnego przedsiebiorstwa. Firma HELLA stale inwestuje
w nowe technologie, aby i takze w przysztosci mac spetnic te oczekiwania.

Sita innowacyjnosci

Aby moc wytwarzac reflektory robocze o najwyzszej jakosci,
firma HELLA od wielu lat wspotpracuje z L-LAB, instytutem
badawczym z dziedziny technologii $wietlnej i mechatroniki
uniwersytetu w Paderborn. Wspélnie wypracowalismy
oprogramowanie o nazwie HELIOS, za pomoca ktérego mozna
symulowac rozktad swiatta planowanych reflektorow.

Nasi klienci czerpig bezposrednie zyski z wynikow badan
rozwojowych i inwestycji firmy HELLA w zakresie R&D. Dobrym
przyktadem sg tutaj innowacyjne reflektory robocze

w technologii LED, ktdre wytwarzajg jasniejsze i przyjemniejsze
Swiatto, jednoczesnie zuzywajac mniej energii i cechujac sie
wyzszg zywotnoscia.

Dtugowiecznos$é

Reflektory robocze w technologii LED osiagaja zywotnosc na
poziomie nawet 60.000 godzin eksploatacji. Sg one przyktadem
wyjatkowej dtugowiecznosci produktdw firmy HELLA.

Doskonata jakos¢ nie wynika jedynie z zastosowania najlepszych

materiatow i elementow konstrukcyjnych, lecz rowniez
z przemyslanego procesu produkcyjnego umozliwiajacego
eliminacje btedéw. Oprocz korzysci eksploatacyjnych istniejg

takze dalsze aspekty jakosci, do ktorych firma HELLA przyktada
duzg wage. Zaliczaja sie do nich najwyzszej jakosci wyposazenie

i nadzwyczajna niezawodnos¢ naszych produktow.
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Wymagania

W firmie HELLA jest sprawg oczywistg, ze wszystkie produkty
musza nie tylko spetnia¢ wymagania prawne, lecz takze
wymagania, ktore stawiajg im producenci maszyn rolniczych.

Serwis

Ostatecznie serwis w zakresie tych produktow jest takze czescig
obietnicy jakosciowej firmy HELLA. Z tego powodu firma HELLA
oferuje wysmienity serwis posprzedazowy - poczynajac od
instrukcji obstugi, przez konserwacje az po dostepnosc czesci
zamiennych dla starszych linii produktow.

Perfekcyjny balans dla szczegélnej dtugowiecznosci

Czym silniejsze $wiatto diody LED, tym wyzsza jej temperatura
eksploatacyjna. Zbyt ciepte diody LED emituja jednak mniej
Swiatta, a ich okres uzytkowania jest krotszy. Wyzwanie dla
projektantow polega na tym, aby znalez¢ optymalng warto$¢
$rednia dla tych wymagan.

6|7



Dziatanie optymalnego
uktadu zarzadzania termicznego
firmy HELLA.

Nastepuje oddzielenie ciepta od
Swiatta. Symulacja rozproszenia
termicznego pokazuje

sposodb dziatania zarzadzania
termicznego firmy HELLA:
chociaz swiatto emitowane jest
z przodu reflektora, reflektor
pozostaje w tym miejscu
chtodny (kolor niebieski). Ciepto
(kolor pomaranczowy) jest
odprowadzane do tytu, gdzie nie
moze wyrzadzi¢ szkody.

Wysokie temperatury obnizajg
wydajnosc¢ i okres uzytkowania

diod LED. Z tego powodu ciepto
produkowane przez diody LED

w przypadku reflektoréw
roboczych firmy HELLA jest
szybko odprowadzane do
tytu. Z tylnej czesci jest ono
odprowadzane do otoczenia
przez aluminiowy korpus.

Zebra chtodzace, powiekszajac l
powierzchnie tego korpusu,
przyspieszajg proces chtodzenia. !
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Nowe reflektory HELLA projektowane s3 za pomoca symulujacego
Swiatto oprogramowania HELIOS. Analizy komputerowe z trafnoscig
na poziomie 99,9% sa tak precyzyjne, ze projektowane modele moga
trafia¢ bezposrednio na linie produkcyjna.

Milion symulowanych promieni swiatta dla
produktow firmy HELLA o najwyzszej jakosci.

Proces projektowania nowego reflektora roboczego

firmy HELLA zaczyna sie od wypracowania koncepcji
technologiczno - $wietlnej. Poniewaz jednak technologia
Swiatta - w szczegdlnosci technologia LED - rozwijata sie

w ostatnich latach z zawrotna predkoécia, brak jest tutaj
standardowych rozwigzan. W przypadku kazdego nowego
reflektora trzeba na nowo ustali¢ jego ksztatt i okresli¢ rodzaj
diod LED, ktore majg zostac zastosowane.

Nastepnym bardzo wymagajacym zadaniem jest
opracowanie koncepcji mechanicznej. Bowiem im wiecej
Swiatta wytwarza reflektor, tym wieszka ilo$¢ ciepta musi
zostac odprowadzona. Niektdre reflektory robocze, oferowane
na rynku przez konkurentow, obcigzaja diody LED zbyt mocno,
co uniemozliwia zmaksymalizowanie wydajnosci Swiatta.
Dodatkowo podwyzszona temperatura prowadzi do szybszego
zuzycia diod LED. Z tego powodu firma HELLA w ramach
catego szeregu testow wypracowuje optymalng wydajnos¢

Swiatta, utrzymujac rownoczesnie wtasciwy zakres temperatury
zalecany dla danych diod LED. Ta cze$c¢ zarzadzania termicznego
stanowi element mechanicznej koncepcji, tak samo jak kwestia
szczelnosci korpusu. Wrazliwa elektronika diod LED reflektorow
roboczych musi by¢ przeciez chroniona przed wnikaniem wody
czy zabrudzen.

Aby zagwarantowa¢ optymalny rozktad $wiatta nowego
reflektora roboczego, nalezy najpierw przetestowac

go w formie modelu komputerowego. Oprogramowanie
HELIOS symuluje przy tym droge przecietnie jednego miliona
pojedynczych promieni $wiatta! Na tej podstawie mozna
porownywac réznego rodzaju projekty reflektorow i oferowac
rézne rodzaje rozktadu swiatta.

Po wypracowaniu koncepcji przez dziat technologii swiatta,
pateczke przejmuje dziat elektroniki. opracowuje on projekty
ptyty obwodu drukowanego wraz z uktadem sterowania danego
reflektora. Szczegolne znaczenie ma przy tym rozmieszczenie
diod LED i sposdb konstrukgji reflektora. Tyko wtedy, gdy
podczas konstrukgji nie zostang popetnione zadne btedy,
reflektor nie bedzie pdzniej wytwarzat pél magnetycznych

i zda egzamin pod katem tolerancji elektromagnetycznej.

W przeciwnym przypadku reflektor bedzie zaktdcat odbior radia,
GPS i telefonii komdrkowe;j.

Jaki wyglad musi mie¢ reflektor,
aby pole byto dobrze o$wietlone?
Projektanci firmy HELLA moga
udzieli¢ odpowiedzi na to

pytanie juz w stadium projektu,
dzieki wysokowydajnemu
oprogramowaniu do symulacji
Swietlnej o nazwie HELIOS.
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Wazna cecha wptywajaca na jakos¢ reflektoréw roboczych jest ich tolerancja
elektromagnetyczna (EMV): urzadzenia te nie moga wytwarzac pél magnetycznych,
ktére mogtyby zaktdcac uktady elektroniczne na poktadzie maszyny, takie jak

radio lub GPS. W komorze absorpcyjnej sprawdza sie, czy reflektor emituje fale
elektromagnetyczne. Dzieki absorbentom pomiary nie sa sfatszowane przez refleksje
lub zewnetrzne pola magnetyczne.




Rozwoj dla
praktyki.

Na koniec wszystkie koncepcje: swietlna, elektroniczna

i mechaniczna, sg tgczone w symulacji komputerowej. Na tym
etapie sprawdza sie miedzy innymi, czy zaprojektowany korpus
odprowadza odpowiednio dobrze ciepto diod LED. Rowniez
solidnosc¢ catej konstrukcji jest poddawana praktycznym testom.
Sprawdza sie m.in. zdolnos¢ stawiania oporu wibracjom

i krotkotrwatym oddziatywaniom sity, np. przez opadajace
gatezie drzew. Dzieki temu mozemy zagwarantowac, ze
reflektor roboczy w zastosowaniu praktycznym spetni wysokie
wymogi naszych klientow.

Wyniki symulacji cechujg sie z reguty duzym podobienstwem
do wynikéw praktycznych testow. Rozbierznosci w rezultatach
pojawiaja sie bardzo rzadko. Mimo to wszystkie reflektory
robocze firmy HELLA sg podczas fazy projektowania oraz

na etapie produkcji poddawane wymagajacym testom
obcigzeniowym. Zalicza sie do nich, oprocz badan wedtug
definicji IS0, takze testy opracowane wewnetrznie przez firme
HELLA, wykraczajace poza zakres wymogow testow IS0, jak na
przyktad:

> Test z zakresu starzenia sie materiatow:
Reflektory robocze sa dodatkowo sprawdzane w skroconym
czasie, w szczegolnie trudnych warunkach. Umozliwia
nam to wykazanie maksymalnej obcigzalnosci naszych
produktow.

> Test poboru szyb rozpraszajacych reflektora:
Na etapie produkcji reflektory s wyrywkowo badane pod
katem jakosci sklejenia.

-> test na wahniecie mtota:
W naszym laboratorium badawczym reflektory robocze sa
poddawane badaniom solidnosci konstrukcji
z zastosowaniem testu na wahniecie mtota.
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Dlaczego reflektory
robocze firmy HELLA s3a
gwarancja najwyzszej
jakosci?

Wysoka temperatura, drgania, uderzenia
- 1to przez wiele godzin, bez przerwy:
reflektory robocze w codziennej

pracy musza wykazac sie duzg
wytrzymatoscia. Liczne, kompleksowe
testy przeprowadzane w firmie HELLA
gwarantuja, ze reflektory bedg sobie
radzi¢ ze wszystkimi powyzszymi
wyzwaniami.

Doktadniejsze informacje i filmy na temat
jakosci sg dostepne pod adresem
www.hella.com/quality.

TESTY NA ODDZIALYWANIE WYSOKICH I NISKICH
TEMPERATUR

W ramach testow z zastosowaniem zmiany temperatury
reflektory robocze firmy HELLA sg umieszczane w szafach
klimatyzacyjnych i poddawane oddziatywaniu temperatury
w zakresie od - 40 do + 90 stopni Celsjusza.

u

TESTY NA ODDZIALYWANIA WIBRACJI

Podczas testu na oddziatywania wibracji reflektory robocze
firmy HELLA sg przez wiele godzin poddawane wstrzgsom.
Muszg przy tym wytrzymac przyspieszenia rzedu 9,6 G.
Réwnoczesnie temperatura waha sie w granicach pomiedzy
-30i +80 stopni Celsjusza.
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TESTY NA ODDZIALYWANIE WODY ROZPRYSKOWEJ

W uniwersalnych kabinach testowych reflektory robocze
firmy HELLA sa poddawane oddziatywaniu symulowanego
deszczu, spietrzonej wody, promienia wody lub mgty, a takze
badane pod katem szczelnosci z uzyciem wody o ci$nieniu
do 10 bar.

TESTY NA ZANURZANIE | TEST SZCZELNOSCI

W ramach testu zanurzeniowego reflektory robocze

firmy HELLA zanurza sie w zbiorniku zanurzeniowym do
gtebokosci jednego metra pod powierzchnia wody. Zdajg one
test wtedy, gdy po okresie 30 minut woda nie wnikneta do
whnetrza.

i

HELLRA
N~

TESTY NA ODDZIALYWANIE MYJKI
WYSOKOCISNIENIOWEJ

Tego rodzaju test symuluje czyszczenie w myjni
samochodowej lub przy pomocy myjki wysokocisnieniowe;.
W jego trakcie na reflektory oddziatuje cisnienie wody na
poziomie 100 bar i o temperaturze do +80 stopni Celsjusza.

= |
o

TESTY NA ODDZIALYWANIE PYLU | ROZPYLANIE SOLI
W ramach testu na oddziatywanie pytu i rozpylanie soli
sprawdza sie za pomoca pytu z niewypalanego cementu
portlandzkiego i drobnej mgty soli, w jakim stopniu
reflektory robocze firmy HELLA chronione sg przed
whnikaniem do $rodka ciat obcych.
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Reflektory robocze firmy HELLA:
Najlepsza jakosc dla naszych klientow.

Najwazniejszym celem polityki jakosciowej firmy HELLA
jest osiggniecie zadowolenia naszych klientéw. Aby oferowaé
Panstwu produkty o najwyzsze] jakosci dbamy o to, aby

zaden reflektor roboczy nie opuscit naszego dziatu produkgji
przed sprawdzeniem sposobu jego dziatania i otrzymaniem
pozytywnej oceny. Jednak nie tylko gotowe produkty sg
poddawane kontroli. Sprawdzamy takze na biezaco sam proces
produkcyjny. Nasi wysoko wykwalifikowani i odpowiedzialni
pracownicy, stale dazacy do perfekgcji, rowniez sg gwarantem
nieustannie wysokiej jakosci. Z tego powodu konsekwentnie
inwestujemy w dziatania z zakresu ksztatcenia i doksztatcania
wewnatrzzaktadowego.
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Rozpoznawanie i usuwanie zrédet powstawania btedéw za
pomoca metody Poka Yoke. Podstawa japonskiej zasady Poka
Yoke jest zatozenie, ze zaden cztowiek i zadna maszyna nie
pracuje w petni bezbtednie. Dlatego wazna jest stata kontrola
procesu prodykcyjnego. Jeszcze lepiej jest jednak identyfikowac
i usuwac zrédta btedow, zanim one wystapia.
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Reflektory robocze firmy HELLA produkowane sa na najnowoczesniejszych
liniach produkcyjnych.

Wazne etapy produkcji przeprowadzane sg przyktadowo w komorach prézniowych.
Uniemozliwia to osadzenie sie pytu na powierzchni reflektora podczas naparowania
aluminium i zapewnia uzyskanie nieskazitelnej powierzchni. Nawet najmniejsze
czastki state moga bowiem negatywnie wptywac na wydajnos¢ swietlna.

Przyktad unikania btedéw: Na podstawie specjalnych wynikdw
obliczen powierzchnie Swietlne reflektoréw i szyby rozpraszajgce
muszg zostac¢ zamontowane z duzg doktadnoscia. Mimo ze
szyby rozpraszajace s czesciowo oznakowane napisem "TOP",
w procesie montazu moze nadal dojs¢ do pomytek i btedow.

W celu unikniecia tego rodzaju btedéw montazowych reflektory
firmy HELLA zostaty wyposazone w specjalng ochrone przed

ich obracaniem. Pomiedzy szyba rozpraszajaca i reflektorem
znajduja sie rowki i zeberka, ktére umozliwiaja doktadnie
dopasowanie czesci. Odbtysnik dodatkowo wprowadzony jest
przy pomocy trzpienia centrujgcego w rowek w korpusie.
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Prodkty firmy HELLA - porownanie jakosci.

Tam, gdzie inni oszczedzajg, firma HELLA inwestuje w najlepsza jakos¢. Ponizej wyjasniamy,
dlaczego rzekomo korzystne oferty konkurencyjnych firm moga w praktyce okazac sie
znacznie drozsze.

Powlekanie powierzchni

Powtoki wysokiej jakosci chronig aluminiowe elementy
konstrukeyjne reflektoréw roboczych firmy HELLA przed
oddziatywaniem soli i srodkéw chemicznych, czyli przed
korozja.

Reflektory moga utracic¢ szczelno$¢ w wyniku korozji.
W najgorszym wypadku do wnetrza przedostaje sie woda
i niszczy uktad elektroniki.

Systemy termiczne

doktadnie zaplanowane: ciepto jest rownomiernie odprowadzane od diod LED
i usuwane na zewnatrz przez korpus. W przypadku zagrozenia przegrzania,
poszczegolne diody LED sg automatycznie przyciemniane.

@ W przypadku reflektorow roboczych firmy HELLA zarzadzanie cieplne jest

Bez uktadu zarzadzania termika diody LED moga sie bardzo szybko przegrzac.
Ma to bardzo negatywny wptyw na ich zywotnos¢. Za sprawa szczegolnie
nagrzanych punktow ptyta obwodu drukowanego moze ulec deformacji i moga
zerwac sie miejsca spoin lutowanych, co prowadzi do awarii catego reflektora.

Tolerancja elektromagnetyczna

W przypadku reflektorow roboczych firmy HELLA, odpowiednie rozmieszczenie diod LED i sposéb
konstrukgji reflektora zapobiegaja powstawaniu zaburzajacych pol elektromagnetycznych.

Nieprawidtowo odizolowane reflektory w technologii LED wytwarzaja silne pola
elektromagnetyczne, ktére zaktdcaja dziatanie uktadow elektronicznych pojazdu, radia i GPS.

Roztadowania elektromagnetyczne

@ Zanim pracownicy dziatu montazu diod LED wejdg do hali produkcyjnej, musza sie statycznie roztadowac,

aby nie uszkodzi¢ elementow konstrukcyjnych przez tadunek statyczny. I ——
=
Uszkodzone w wyniku roztadowan elektroniczne elementy konstrukcyjne moga bowiem spowodowac
zniszczenie catego reflektora. Grozi to drogimi okresami przestoju.
Btedne podtaczenie
@ Zalety jakOSCi firmy HELLA Reflektory robocze firmy HELLA sg chronione przed btednym
podtaczeniem. Btedne podtaczenie nie spowoduje ich

uszkodzenia.

@ Gdzie inni oszczedzaja

Kto oszczedza w ztym miejscu, ten doptaca
w innym - reflektory ztej jakosci maja mniejsza

btednego podtaczenia uktad elektroniczny moze ulec

@ Jezeli reflektor nie posiada odpowiedniej ochrony, w przypadku
catkowitemu zniszczeniu.

wydajnosc¢ i czesciej ulegajg awarii.




Jakoé¢ diod LED

®

W reflektorach roboczych firmy HELLA sg montowane jedynie
diody LED, ktdre spetnity wymagania surowych testow.
Odpowiednia selekcja zapewnia wyjatkowo dtugie okresy ich
uzytkowania czesto az do 60.000 godzin.

Stosujac tanie, nietestowane diody LED ryzykuje sie skrocenie
okresu uzytkowania i nieprawidtowe dziatanie. Tym samym
technologia LED nie ma szansy ujawni¢ wszystkich swoich
zalet i mozliwosci.

Rozktad swiatta za pomoca systemu odbtysnikow

®

Odbtysniki lamp roboczych firmy HELLA s3 zaprojektowane
tak, aby réwnomiernie oswietlac strefe pracy i optymalnie
wykorzystac dostepne swiatto.

©

Reflektory robocze z nieodpowiednim systemem kierowania
Swiatta nierownomiernie o$wietlajg powierzchnie pracy,
marnujac znaczng czesc faktycznej mocy $wietlnej. Jasne
punkty rozpraszajg wzrok, podczas gdy w gorzej o$wietlonych
miejscach szczegoty sa trudno rozpoznawalne.

Miejsca sklejenia

Precyzyjne roboty szczelnie sklejaja reflektory
robocze firmy HELLA. W ten sposob szyba
rozpraszajaca jest montowana pod optymalnym
katem - dla optymalnie i doktadnie obliczonej
wydajnosci Swietlnej.

®

Reflektory o niskiej jakosci sa czesto sklejane
recznie. Nierowna aplikacja kleju moze
przyczynic sie do przesuniecia pozycji szyby
rozpraszajacej, co zmniejsza wydajnos¢ swietlng
danego reflektora. Jesli szyba rozpraszajaca traci
szczelnos¢ lub oddzieli sie od reszty konstrukgji,
do srodka moze dostac sie woda, powodujac
awarie reflektora.

©

Materiat szyby rozpraszajacej

Szyba rozpraszajaca reflektorow roboczych firmy
HELLA sktada sie w 100% z wysokiej jakosci
tworzywa sztucznego, odpornego na uderzenia

i zadrapania, co w codziennej eksploatacji
gwarantuje odporno$¢ na czynniki zewnetrzne.
Nawet w wypadku kontaktu z gateziami lub
innymi przeszkodami, rozktad swiatta pozostaje
homogeniczny.

Szyby rozpraszajace wykonane z tworzywa
sztucznego ztej jakosci moga tatwiej peknad

i ulec zadrapaniom. Kazde zadrapanie to Zrodto
niepozadanych zataman Swiatta - im jest ich wiecej,
tym bardziej nierdwnomierne staje sie jego rozktad.

16]17



Dodatkowe informacje na

temat reflektoréw roboczych
firmy HELLA znajda Panstwo
w internecie, za pomoca
naszej aplikacji dla urzadzen
mobilnych lub w tresci broszur
informacyjnych o produktach:

Strona internatowa na temat rolnictwa
Ciekawa, kompaktowa, interaktywna. Sa tu
przedstawiane informacje na temat produktow
i technologii do zastosowan w rolnictwie.
www.hella.com/agriculture

ELIVER - narzedzie poréwnujace $wiatta

Za pomocg tego narzedzia online mozna nie wychodzac
z domu poréwna¢ dziatanie réznych typéw reflektoréw
roboczych firmy HELLA w terenie przypominajacym
prawdziwy krajobraz.

www.hella.com/eliver




Konfigurator reflektoréw roboczych

Ktdry reflektor roboczy nadaje sie najlepiej dla Panstwa?
Dzieki konfiguratorowi online firmy HELLA otrzymacie
Panstwo odpowiednio dopasowane propozycje produktow
oraz wszystkie wazne informacje na ich temat.
www.hella.com/agriculture

Aplikacja mobilna Worklights
Odwiedz interaktywny $wiat reflektorow

i dowiedz sie wiecej o technologiach $wiatta,

poznaj ich budowe i ciekawe aspekty
eksploatacji. Wystarczy $ciggnac nasza
aplikacje przez iTunes lub Google Play!
www.hella.com/apps

Broszura o reflektorach roboczych

Ta broszura, majaca ponad 100 stron, zawiera
informacje o produktach, zalecenia dotyczace
montazu i wiele innych ciekawych informagji.
Dostepna takze jako plik do pobrania

w formacie PDF na stronie
www.hella.com/agriculture




HELLA Polska Sp. z o.0.

Wat Miedzeszynski 552

03-994 Warszawa

Telefon: 22/5141760
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