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Kleines Bauteil mit groBer Geschichte

m—
HELLA
—

Seit fast 180 Jahren werden Relais verwendet, um Stromkreise fernbetatigt zu schalten. Die Technik
hat sich millionenfach bewéahrt und ist auch heute noch die erste Wahl in vielen Anwendungen,

beispielsweise im Automobilbau.

Vom Telegrafen zum Automobilbau

> Seinen Namen hat das Relais aus einer Zeit, als die Post
noch mit Pferden beférdert wurde. An den so genannten
Relaisstationen konnten die Postreiter ihre Pferde
gegen frische tauschen. Heute bezeichnen wir einen
elektromagnetisch wirkenden, fernbetatigten Schalter als
Relais.

> 1835 erfand der amerikanische Physiker Joseph Henry
das elektrische Relais. Der Pionier der Nachrichtentechnik
nutzte es, um Nachrichten von seinem Labor zu
seinem Wohnhaus zu senden. 1837 wurden erstmals
Relais in gréBerem MafBstab eingesetzt, und zwar als
Signalverstarker in den von Samuel Morse erfundenen
Schreibtelegrafen. Spater ermaoglichten Relais dann die
flachendeckende Verbreitung des Telefons und wurden zur
tragenden Sicherheitssaule in der Eisenbahntechnik. 1941
nutzte Konrad Zuse 2.000 Relais in seinem legendaren 73,
dem ersten Digitalrechner. 1960 stellte HELLA sein erstes
Automobilrelais her.

> Mit der Entwicklung der Elektronik im 20. Jahrhundert
wurden Relais immer wieder totgesagt, konnten sich
aber bis heute in speziellen Anwendungsbereichen
halten. So geht es beispielsweise im Fahrzeugbau nicht
ohne Relais, da die Relaisfunktionen nicht in jedem Fall
durch Steuergerate ersetzt werden konnen. Denn Relais
ermdglichen eine galvanische Trennung zwischen Ein-
und Ausgang. Halbleiter konnen das gegenwartig nicht
leisten. Unschlagbar ist auch der Kostenvorteil, den Relais
gegenuber einer elektronischen Lésung bieten.

> Relais kommen im Kraftfahrzeugbau zum Einsatz, um
hohe Strome zu schalten. So wird zum Beispiel das
Motorsteuergerat durch ein Relais geschaltet. Weil Relais

Qualitatsrelais von HELLA - vielseitig verwendbar und
immer zuverlassig

> Fertigungskompetenz:
In Eigenfertigung produziert HELLA Gber 100 Millionen
Stlck pro Jahr — dank optimierter Produktion zu einem
attraktiven Preis und mit einer der geringsten Fehlerquoten
der ganzen Branche.

> Flexibilitat:
GroBe Volumen werden vollautomatisiert produziert,
kleinere Volumen halbautomatisch. Das versetzt uns in die
Lage, im halbautomatischen Betrieb schnell umristen zu
konnen. HELLA ist in der Lage in kiirzester Zeit auf
Kundenwiinsche zu reagieren und neben dem bereits
bestehenden Produktprogramm neue Varianten zeitnah zu
realisieren.

> Erstausriistungskunden:
HELLA entwickelt und produziert Relais beispielsweise fiir
AGCO, Claas, Daimler AG, Ford, VW, GM, JCB, Opel, Nissan,
John Deere, Chrysler, Jaguar/Land Rover, BMW, Audi,
Volvo, Renault, PSA. Es bestehen jahrzehntelange
Kundenbeziehungen.

> Produktionsstandorte:
Xiamen (China)

besonders robust und wenig stéranfallig sind, konnen sie in
der N&he von elektrischen Verbrauchern eingebaut werden.
Sie bendtigen zum Schalten nur geringe Steuerstréme,
sodass man mit kleinen Leitungsquerschnitten auskommt.
Die Schalt- und Verstarkerfunktion eines Relais lieBe sich
mittels modernerer Elektronik nur wesentlich aufwandiger
und stéranfalliger realisieren. Ein weiterer Vorteil des
Relais: Man kann es schnell und einfach austauschen. Diese
zahlreichen positiven Eigenschaften sind der Grund dafr,
dass Relais immer noch verwendet werden. Und sie sorgen
auch in Zukunft dafiir, dass Relais einen Stammplatz in
vielen Fahrzeugen haben werden.

4 | INTRO



1951

1965

1969

1972

1976

1982

1994

2003

2006

Kleines Bauteil mit groBer Geschichte

Erster Hitzdrahtblinkgeber

1960 A-Relais mit Metallgehause
Mechanischer Knickspannungsregler zur Steuerung des Scheibenwischers

E-Relais: Erster vollelektronischer Blinkgeber

(LYW L-Relais: Erstes modulares System

Wisch-Wasch-Intervallsteuergerat

1970 K-Relais: Stromgeregeltes Relais fur Blinkleuchten
Bistabiles Relais zum Umschalten zwischen Abblend- und Fernlicht

Q-Relais mit Kunststoffgrundplatte, auch mit eingebauter Sicherung erhéltlich

(CVEM V-Relais: Leiterplattenrelais fiir automatische Bestiickung

S1-Relais: Ersatz des Q-Relais, vollautomatisch produzierbar, auch mit eingebauter Sicherung erhéltlich

¥4 B H-Relais: Hochleistungsrelais fiir verschiedene Motorlasten

Klopfrelais zur Ansteuerung von Blinkleuchten

IPLA  Rundsteckerrelais: Speziell angefertigt fur Daimler AG, mit Kunststoffgehduse

Mikrorelais: Auf vollautomatische Fertigung ausgelegt

(ICFL  Minihalbleiterrelais (Solid-State-Relais)

Bistabiles Batterietrennrelais mit flexiblem Befestigungssystem

YO Mikrorelais: Hochstrom- und bistabile Ausfiihrung

Intelligenter Blinkgeber fur aktive LED-Blinkleuchten mit Stromimplusauswertung gemaf ISO 13207-1

YOl Blinkgeber mit Mikroprozessortechnik

Neu- und Weiterentwicklung von Relaisprodukten mit reduzierter Leistungsaufnahme zur Verminderung von CO,-Emissionen

AN CO,-Relais

40 A-Mikrorelais

pLRE:l Hochstrom-Mini-SSR

48-V-Batterietrennrelais

p{)PJ)l Hochspannungsrelais
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So priift und sichert HELLA die Qualitat

B Lebensdauerpriifungen:

Die Relais werden auf vollautomatisierten Prifstanden
zyklisch ein-/ ausgeschaltet. Als Lasten werden
Originallasten oder simulierte ohmsche, induktive,
kapazitive oder kombinierte Lasten angeschlossen, deren
Stromkennlinie an den Originallasten aufgenommen wurde.
Zusatzlich konnen die Relais verschiedenen
Umgebungstemperaturen oder Temperaturprofilen
unterworfen werden. Die Priifung wird kontinuierlich
dokumentiert.

Elektrische Parameter:

Im Rahmen der Produktfreigabe werden z. B.
Anzugspannung, Abfallspannung, Kontaktspannungsabfall,
Spulenwiderstand und Isolationswiderstand geprift.
Fertigungsbegleitend werden am Ende des
Fertigungsprozesses durch End-of-Line-Tester die
elektrischen Parameter aufgezeichnet. Sie konnen
statistisch ausgewertet werden. Ein wichtiger Faktor, um
die gleichbleibende Qualitat der produzierten Relais zu
gewadhrleisten.

Umweltpriifungen und mechanische Priifungen:
Prifungen wie den Temperaturwechseltest, den
Salzsprihnebeltest, den mechanischen Schocktest oder
Falltest sowie die Schwingungsprifung muss jedes Relais
im Rahmen der Produktfreigabe bestehen. Diese Prifungen
werden auf HELLA eigenen Einrichtungen durchgefihrt.

Analytische Priifungen:

Hier werden die verwendeten Materialien und die
verschiedenen Verbindungsprozesse wie z.B. Loten und
Schweif3en gepruft. Sie werden stichpunktartig bei der
Eingangskontrolle und nach der Produktion durchgefihrt.

Zertifikate:

HELLA ist in verschiedenen relevanten Bereichen
zertifiziert, wie z. B. DIN EN 1SO 9001:2008,

ISO/TS 16949:2009, ISO 14001. HELLA Relais entsprechen
zudem den Standards von ROHS (2002 / 95/ EG) und
REACh.
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Erklarung und Einsatzzwecke

Hauptkomponenten eines elektromechanischen Relais

Legende

0 Kontaktfelder

o Anker

Anschlusspins fur Spulendraht
Schaltkontakte

Spule aus Cu-Draht

Eisenkern (in der Spule)

8 | ELEKTROMECHANISCHE RELAIS
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Flachstecker (Last) aus E-Cu (Elektrolytkupfer) mit
verzinnter Oberflache

Flachstecker (Spule) aus CuZn (Messing)
mit verzinnter Oberflache

Grundplatte

Spulenkorper

Joch



Erklarung und Einsatzzwecke

Funktionsprinzip

Relais sind im Grunde genommen elektrisch betatigte Schalter, die einen Elektromagneten benutzen, um
einen Schaltmechanismus zu bewegen wodurch ein oder mehrere Kontakte geschaltet werden. Sie werden
dort eingesetzt, wo ein oder mehrere Laststromkreise durch ein Steuersignal ein- bzw. ausgeschaltet
werden missen. Charakteristisch fir ein elektromechanisches Relais ist die vollstandige (galvanische)
Trennung zwischen Steuer- und Lastkreis.

SchlieBerrelais

SchlieBerrelais werden zum SchlieBen eines elektrischen Schaltkreises zwischen Energiequelle und einer
oder mehreren elektrischen Lasten verwendet, d. h. die Lasten werden eingeschaltet. Relais werden
mithilfe von Schaltern, Impulsgebern oder Steuergeraten betrieben. Typische Fahrzeugverwendungen sind
Scheinwerfer, Zusatzscheinwerfer sowie Nebelscheinwerfer, Horner, Heizungen, Klimaanlagen usw.

Funktionsweise SchlieBerrelais
Abb. 1) Der Steuerschaltkreis (86 / 85) ist inaktiv und die Ruckstellfeder halt den Anker offen. Die
Arbeitskontakte sind gedffnet und der Lastschaltkreis (30/87) ist unterbrochen.

Abb. 2) Der Steuerschaltkreis (86 / 85) ist aktiv und die Kupferspule induziert ein magnetisches Feld, welches
den Anker nach unten auf den Magnetkern zieht. Die Arbeitskontakte sind geschlossen und demzufolge ist
auch der Lastschaltkreis (30/87) geschlossen.

Wechslerrelais (Umschaltrelais)

Wechslerrelais (Umschaltrelais) schalten den Laststrompfad von einer elektrischen Last zu einer anderen
um. Diese Relais werden z.B. Uber einen Schalter am Armaturenbrett betrieben. Wechslerrelais werden
u.a. zum Schalten von Anwendungen mit zwei Stufen / Geschwindigkeiten wie heizbare Heckscheiben oder
Luftermotoren usw. verwendet.

Funktionsweise Wechslerrelais

Ein Wechslerrelais funktioniert nach dem gleichen Prinzip wie ein SchlieBerrelais. Der einzige Unterschied
besteht darin, dass der Anker im Ruhezustand mit einem zweiten (alternativen) Ausgang (87a) verbunden ist.
Sobald der Steuerschaltkreis aktiv ist, zieht der Anker an, 6ffnet den Ruhekontakt (87a) und wechselt auf den
SchlieBerkontakt (87). Ein Wechslerrelais kann als SchlieBer- als auch als Offnerrelais verwendet werden.
Der Schaltstrom des SchlieBerkontaktes ist konstruktionsbedingt immer gréBer als der des Ruhekontaktes.

Nennspannung

> 12 V: fir Pkw, Land- und Baumaschinen etc.
> 24 V: fur NKW, Busse, Kommunalfahrzeuge etc.

ELEKTROMECHANISCHE RELAIS | ¢



Erklarung und Einsatzzwecke

Nennlast

(abhangig vom Lasttyp)

o I

A

- Ohmsche Last:

Der Strom ist vom Moment des
Einschaltens bis zum Ausschalten
etwa gleich (z.B.
Heckscheibenheizung).

Induktive Last:

Der Einschaltstrom steigt mit einer
gewissen Verzdgerungszeit bedingt
durch den Aufbau des Magnetfelds
der Induktivitat bis zum Nennstrom
an und flacht dann ggf. wieder ab
(z.B. Einschalten eines
Magnetschalters). Beim Ausschalten
kann eine Spannung bis zu mehreren
1.000 V (theoretisch) induziert
werden, die zu einem Lichtbogen
zwischen den gerade 6ffnenden
Relaiskontakten fuhrt.

Kapazitive Last/Lampenlast:

Der Einschaltstrom einer kapazitiven
Last bzw. einer Lampe kann bis auf
das Zehnfache des Nennstromes
ansteigen und flacht dann zum
Nennstrom ab.

10 | ELEKTROMECHANISCHE RELAIS
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Spulenbeschaltung

Erklarung und Einsatzzwecke

Zur Vermeidung von Spannungsspitzen aufgrund der Gegeninduktion beim Abschalten des Spulenstroms,
werden unsere Relais teilweise mit Widerstédnden oder Dioden parallel zur Spule ausgeristet.

Anschliisse und Steckerkonfiguration

30 Laststrom +, Klemme 15 (Eingang)

85 Relaisspule - (Eingang)

86 Relaisspule + (Eingang)

87 Laststrom, SchlieBerkontakt (Ausgang)
87a Laststrom, Offnerkontakt (Ausgang)

ELEKTROMECHANISCHE RELAIS | 11



Relaistypen @q

Minirelais

Minirelais nach ISO 7588-1, Flachstecker nach ISO 8092-1.
Kontaktkonfigurationen: SchlieBer, Wechsler, max. 40 A Schaltleistung
(SchlieBerkontakt), Nennspannung: 12V, 24V

Einsatzbereiche u. a.: Scheinwerfer, Starter, Kraftstoffpumpe, Liftermotor, Horner
und Fanfaren.

Mikrorelais

Mikrorelais nach I1SO 7588-3 (1988), Flachstecker nach 1SO 8092-1.
Kontaktkonfigurationen: SchlieBer, Wechsler, max. 20 A Schaltleistung
(SchlieBerkontakt), Nennspannung: 12V, 24 V

Einsatzbereiche u. a.: Kraftstoffpumpe, Klimaanlage, Scheibenwaschanlage.

Hochleistungsrelais

Minirelaisvariante mit vergroBBerten AbmaBen, Flachstecker nach ISO 8092-1.
Kontaktkonfiguration: SchlieBer, Wechsler, max. 60 A Schaltleistung,
Nennspannung: 12V, 24 V

Einsatzbereiche u. a.: Batterietrennrelais, Startermotor, Glihkerzen, Ziindung,
Frontscheibenheizung.

Solid-State-Relais

Minihalbleiterrelais nach I1SO 7588-1, Flachstecker nach 1SO 8092-1.
Kontaktkonfiguration: SchlieBer, max. 22 A Schaltleistung (SchlieBerkontakt),
Nennspannung: 12 V

Einsatzbereiche u. a.: Unterdruckpumpe zur Bremskraftunterstitzung, Tagfahrlicht.

Batterietrennrelais

Bistabiles elektromechanisches Relais mit ein oder zwei Spulen.
Kontaktkonfiguration: Schlieer, max. 180 A Schaltleistung, Nennspannung: 12 V
Einsatzbereiche u.a.: Trennung des Bordnetzes von der Batterie bei Unfallen oder zu
Wartungszwecken, Erhalt der Batterieladung durch Ruhestromabschaltung.

12 | ELEKTROMECHANISCHE RELAIS
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Minirelais — SchlieBerrelais 12 V, mit Halter

Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgédnge
max. 15 A max. 100.000

Spulenwiderstand: 85 Ohm, Halter: ja

Beschreibung VPE** Bestellnummer
}é X 4-polig, mit Sicherungseinsatz 1 4RA 003 530-001
12V, 4-polig, mit Sicherungseinsatz 12 4RA 003 530-007

Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgédnge
max. 25 A max. 100.000

Spulenwiderstand: 85 Ohm, Halter: ja

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 4-polig, mit Sicherungseinsatz

25 A 12 4RA 003 530-041
;g X 4-polig, mit Sicherungseinsatz 1 4RA 003 530-042
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge

min. 30 A, max. 40 A max. 100.000

Spulenwiderstand: 100 Ohm, Parallelwiderstand: 680 Ohm, Halter: ja

Beschreibung VPE
12V, 4-polig 1

Bestellnummer
4RA 007 791-021

Nennschaltstrom*
min. 44 A, max. 50 A

Anzahl der Schaltvorgénge
min. 75.000, max. 100.000

Spulenwiderstand: 100 Ohm, Parallelwiderstand: 680 Ohm, Halter: ja

Beschreibung VPE Bestellnummer

12V, 4-polig, mit 9,5 mm

Lastanschlussen ] 4RA 007 793-041
12V, 4-polig, mit 9,5 mm 175 4RA 007 793-047

Lastanschlissen

Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge
min. 15 A, max. 30 A max. 100.000
Spulenwiderstand: 90 Ohm, Halter: ja

Beschreibung VPE Bestellnummer

12V, 4-polig 1 4RA 965 400-001

MINIRELAIS | 13



Minirelais — SchlieBerrelais 12 V, mit Halter
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Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge
min. 30 A, max. 40 A max. 100.000

Spulenwiderstand: 85 Ohm, Halter: ja

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 5-polig, mit Doppelausgang 1 4RA 933791-061
12V, 5-polig, mit Doppelausgang 40 4RA 933 791-067
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge
min. 30 A, max. 40 A max. 100.000

Spulenwiderstand: 85 Ohm, Halter: ja

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 5-polig, mit Doppelausgang und

Paralleldiode ! 4RA 933 791-091
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge
max. 30 A max. 100.000

Spulenwiderstand: 89 Ohm, Halter: ja

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 4-polig 1 4RA 965 400-071
12V, 4-polig 40 4RA 965 400-077
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgédnge
max. 40 A max. 100.000

Spulenwiderstand: 85 Ohm, Halter: ja

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 5-polig 1 4RA 933 791-121
12V, 5-polig 40 4RA 933 791-127
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge
max. 40 A max. 100.000

Spulenwiderstand: 85 Ohm, Halter: ja

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 5-polig, mit Paralleldiode 1 4RA 933 791-151

* Bei 80 °C Umgebungstemperatur
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Minirelais — SchlieBerrelais 12 V, ohne Halter

Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgédnge
min. 4 A, max. 30 A max. 4.000.000

Spulenwiderstand: 85 Ohm, Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 4-polig 100 4RA 007 507-061
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgange
min. 30 A, max. 40 A max. 100.000

Spulenwiderstand: 100 Ohm, Parallelwiderstand: 680 Ohm, Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 4-polig 1 4RA 007 791-011
12V, 4-polig 200 4RA 007 791-017
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge
min. 44 A, max. 50 A min. 75.000, max. 100.000

Spulenwiderstand: 100 Ohm, Parallelwiderstand: 680 Ohm, Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer

12V, 4-polig, mit 9,5 mm

Lastanschlissen [ 4RA 007 793-031

12V, 4-polig, mit 9,5 mm

k 175 4RA 007 793-037
Lastanschlissen

Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge
min. 30 A, max. 40 A max. 100.000

Spulenwiderstand: 85 Ohm, Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 4-polig 1 4RA 933 332-101
12V, 4-polig 40 4RA 933 332-107
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge
max. 40 A max. 100.000

Spulenwiderstand: 85 Ohm, Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 4-polig 1 4RA 933 332-451
12V, 4-polig 40 4RA 933 332-457
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Minirelais — SchlieBerrelais 12 V, ohne Halter
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12V s70—= 30 | 86
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87 |
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| 30
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B2 S6
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| 30
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16 | MINIRELAIS

m—
HELLA
—

Nennschaltstrom*
min. 16 A, max. 30 A

Anzahl der Schaltvorgénge
max. 100.000

Spulenwiderstand: 90 Ohm, Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 4-polig 100 4RA 965 400-017
Nennschaltstrom*

max. 7,5 A

Spulenwiderstand: 85 Ohm, Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 5-polig 1 4RA 007 507-071
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge

min. 30 A, max. 40 A max. 100.000

Spulenwiderstand: 85 Ohm, Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer

12V, 5-polig, mit Doppelausgang 1 4RA 933 332-151
12V, 5-polig, mit Doppelausgang 100 4RA 933 332-157
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgange

max. 40 A max. 100.000

Spulenwiderstand: 85 Ohm, Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 5-polig 1 4RA 933791-161
12V, 5-polig 40 4RA 933 791-167

* Bei 80 °C Umgebungstemperatur



@ Minirelais — SchlieBerrelais 24 V, mit Halter

Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgédnge
max. 15 A max. 100.000

w
o
8|
]
(-]
o
—
|
o

Spulenwiderstand: 315 Ohm, Halter: ja

| 86 ]
?30) (325) - (816) ?57) Beschrelbyng - _ VPE Bestellnummer
?é X 4-polig, mit Sicherungseinsatz 1 4RA 003 530-051
B 52 _ Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge
— | min. 16 A, max. 20 A min. 100.000, max. 150.000
8| | &5 I l Spulenwiderstand: 305 Ohm, Parallelwiderstand: 1.200 Ohm, Halter: ja
| 30 )
e ses Beschreibung VPE Bestellnummer
e @ M G 24V, 4-polig 1 4RA 007 957-011
24V, 4-polig 200 4RA 007 957-017
A St _ Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge
2 | min. 16 A, max. 30 A min. 100.000, max. 250.000
3| | &5 I l Spulenwiderstand: 360 Ohm, Halter: ja
| 86 ]
s sea Beschreibung VPE Bestellnummer
@@ M ® 24V, 4-polig 1 4RA 965 400-031
A St _ Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgange
2 | max. 30 A max. 100.000
3| | &5 I l Spulenwiderstand: 320 Ohm, Halter: ja
| 86 .
o os sea Beschreibung VPE Bestellnummer
@ @ M ®) 24V, 4-polig 1 4RA 965 400-101
B2 S6 — Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgange
2 | min. 16 A, max. 20 A min. 100.000, max. 250.000
86| s | &5 I ! Spulenwiderstand: 350 Ohm, Halter: ja
| 30 )
30 85 2657 o7 Beschreibung VPE Bestellnummer
@@ ME) G 24V, 5-polig, mit Doppelausgang 1 4RA 933 791-071
B2 Sé _ Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgédnge
2 | max. 20 A max. 100.000
8| o7 | &5 I l Spulenwiderstand: 340 Ohm, Halter: ja
| 30 .
0 o5 Py Beschreibung VPE Bestellnummer
@@ MG G) 24V, 5-polig 1 4RA 933 791-131

MINIRELAIS | 17



Minirelais — SchlieBerrelais 24V, ohne Halter @:

_ Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge
2 | min. 16 A, max. 20 A min. 100.000, max. 150.000
86 | | 85 I ! Spulenwiderstand: 305 Ohm, Parallelwiderstand: 1.200 Ohm, Halter: nein
| 30 )
o se e Beschreibung VPE Bestellnummer
& @ (ORO) 24V, 4-polig 1 4RA 007 957-001
24V, 4-polig 200 4RA 007 957-007
; : Nennschaltstrom*
4RA 007 su?-uz@ |30 87 % max. 15 A
>PA§,e»srao< 87| | .
"a:;"; el Spulenwiderstand: 68 Ohm, Halter: nein
_’_‘g 85l 85
15A o
Beschreibung VPE Bestellnummer
| } 24V, 4-polig 1 4RA 007 507-081
B3 St _ Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge
— | min. 30 A, max. 40 A max. 100.000
8 | | 85 I l Spulenwiderstand: 360 Ohm, Halter: nein
30
TN s we o Beschreibung VPE Bestellnummer
o L ® @ (OAC) 24V, 4-polig 1 4RA 933 321-021
y 24V, 4-polig 40 4RA 933 321-027
B S — Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgange
2 | min. 16 A, max. 20 A min. 100.000, max. 250.000
8 | | 85 I | Spulenwiderstand: 350 Ohm, Halter: nein
| 30 .
0 s o5 37 Beschreibung VPE Bestellnummer
® @ (OAC) 24V, 4-polig 1 4RA 933 332-111
24V, 4-polig 40 4RA 933 332-117
B st _ Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge
2 | max. 20 A max. 100.000
8 | | &5 I l Spulenwiderstand: 340 Ohm, Halter: nein
| 30 .
N e s Beschreibung VPE Bestellnummer
y &1 | ® @ (OAC) 24V, 4-polig 1 4RA 933 332-461

* Bei 80 °C Umgebungstemperatur

18 | MINIRELAIS



@l Minirelais — SchlieBerrelais 24V, ohne Halter

B2 Sé6

_ Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgange
2 | min. 16 A, max. 20 A min. 100.000, max. 250.000
8| 5 |8 | l Spulenwiderstand: 350 Ohm, Halter: nein
|30 ]
o | 30 o5 Py Beschreibung VPE Bestellnummer
a adil @ e MGG 24V, 5-polig 1 4RA 933 791-081
B2 Sé _ Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgange
2 | max. 20 A max. 100.000
8| 5 |85 | l Spulenwiderstand: 340 Ohm, Halter: nein
|30 )
o | 30 o5 Py Beschreibung VPE Bestellnummer
y i J (3) () (1)(5) (5) 24V, 5-polig 1 4RA 933 791-141
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Minirelais — Umschaltrelais 12 V, mit Halter
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20 | MINIRELAIS

B1 w2
87 ! |
86 | e | 85
E —
30 85 86 8787a
3) (2) (1) (5)(4)
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| 30
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85 87a 87
30 85 8687872
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B1 Wi
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E _
30 85 86 8787a
3) (2) (1) (5)(4)
B1 W2
ra ! |
86 | e | 85
|20 _
30 85 86 8787a

(3) (2) (1) (5)(4)

m—
HELLA
—

Nennschaltstrom*
min. 5 A, max. 30 A

Anzahl der Schaltvorgénge
min. 100.000, max. 300.000

Spulenwiderstand: 100 Ohm, Parallelwiderstand: 680 Ohm, Halter: ja

Beschreibung VPE Bestellnummer

12V, 5-polig 1 4RD 007 794-031
12V, 5-polig 200 4RD 007 794-037
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge

min. 5 A, max. 40 A max. 100.000

Spulenwiderstand: 85 Ohm, Parallelwiderstand: 680 Ohm, Halter: ja

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 5-polig 200 4RD 007 794-067
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgédnge

min. 10 A, max. 40 A
Spulenwiderstand: 90 Ohm, Parallelwiderstand: 680 Ohm, Halter: ja

max. 100.000

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 5-polig 1 4RD 931 410-081
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgédnge
min. 5 A, max. 40 A max. 100.000

Spulenwiderstand: 85 Ohm, Halter: ja

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 5-polig 1 4RD 933 332-011

12V, 5-polig 100 4RD 933 332-017

Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgédnge
min. 6 A, max. 30 A min. 60.000, max. 100.000

Spulenwiderstand: 85 Ohm, Parallelwiderstand: 680 Ohm, Halter: ja

Beschreibung VPE
12V, 5-polig, staub- und
wassergeschitzt, [P 6K7 /1P 6KIK**
12V, 5-polig, staub- und
wassergeschutzt, IP 6K7 / IP 6K9K**

Bestellnummer

1 4RD 933 332-031

160 4RD 933 332-037

* Bei 80 °C Umgebungstemperatur
**In Verbindung mit Gegenstecker 8JD 745 801-001/-011



@ Minirelais — Umschaltrelais 12 V, mit Halter

Bl wi _ Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgédnge
2 | min. 6 A, max. 30 A min. 60.000, max. 100.000
86| 7a | &5 I I Spulenwiderstand: 85 Ohm, Halter: ja
|30 ]
30 85 6 87 78 Beschreibung VPE Bestellnummer
® @ (D (524 12V, 5-polig 1 4RD 933 332-041
12V, 5-polig 40 4RD 933 332-047
B1 wi _ Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge
2 | min. 6 A, max. 30 A min. 60.000, max. 100.000
8| w72 | &5 I I Spulenwiderstand: 85 Ohm, Halter: ja
|30 .
20 85 os overa Beschreibung VPE Bestellnummer
QR0 M G)&) 12V, 5-polig 1 4RD 933 332-237
B w3 — Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgange
2 | min. 6 A, max. 30 A min. 60.000, max. 100.000
86 | 7a | &5 I I Spulenwiderstand: 85 Ohm, Halter: ja
| 30 )
30 85 o6 87 78 Beschreibung VPE Bestellnummer
@ @ M G4 12V, 5-polig, mit Paralleldiode 40 4RD 933 332-277
Bl wi _ Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgédnge
2 | min. 6 A, max. 40 A max. 100.000
86| 7a | &5 I I Spulenwiderstand: 85 Ohm, Halter: ja
| 30 )
30 85 o6 87 78 Beschreibung VPE Bestellnummer
® @ M G)4) 12V, 5-polig 1 4RD 933 332-361
Bl wi _ Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge
2 | min. 6 A, max. 20 A max. 100.000
8| 72 | &5 I I Spulenwiderstand: 85 Ohm, Halter: ja
| 30 )
0 o5 o6 87 78 Beschreibung VPE Bestellnummer
@@ (D 5 12V, 5-polig 1 4RD 933 332-391
12V, 5-polig 40 4RD 933 332-397
B ws _ Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge
2 | min. 6 A, max. 30 A max. 100.000
86| 87a | &5 I I Spulenwiderstand: 85 Ohm, Halter: ja
| 30 )
20 85 6 87 78 Beschreibung VPE Bestellnummer
® @ (M (5% 12V, 5-polig, mit Paralleldiode 40 4RD 933 332-627
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Minirelais — Umschaltrelais 12 V, ohne Halter

22 | MINIRELAIS

B1 w2
2 ! |
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| 30
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86 | T | &5 I I
| 30
30 85 86 87872
@ @ 1) (5)(4)
B1 W2
- |
86 | T | &5 | |
| 30
30 85 86 87872
@ @ 1) (5)(4)

m—
HELLA
—

Nennschaltstrom*
min. 5 A, max. 30 A

Anzahl der Schaltvorgénge
min. 100.000, max. 300.000

Spulenwiderstand: 100 Ohm, Parallelwiderstand: 680 Ohm, Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer

12V, 5-polig 1 4RD 007 794-021
12V, 5-polig 200 4RD 007 794-027
12V, 5-polig 200 4RD 007 794-077
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgange

min. 5 A, max. 30 A max. 100.000

Spulenwiderstand: 100 Ohm, Parallelwiderstand: 680 Ohm, Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 5-polig 200 4RD 007 794-025
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge

min. 5 A, max. 30 A min. 100.000, max. 300.000

Spulenwiderstand: 100 Ohm, Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer

12V, 5-polig, mit Paralleldiode 1 4RD 007 794-041
12V, 5-polig, mit Paralleldiode 200 4RD 007 794-047
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge

min. 5 A, max. 30 A max. 100.000

Spulenwiderstand: 100 Ohm, Parallelwiderstand: 680 Ohm, Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 5-polig 168 4RD 007 794-078
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge

min. 15 A, max. 30 A max. 100.000

Spulenwiderstand: 90 Ohm, Parallelwiderstand: 470 Ohm, Halter: nein

Beschreibung VPE
12V, 5-polig 360

Bestellnummer
4RD 931 680-017

* Bei 80 °C Umgebungstemperatur



@l Minirelais — Umschaltrelais 12 V, ohne Halter

C1

=

2

_ Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgédnge
—85 min. 5 A, max. 20 A max. 150.000
—87a 187 |30 I I
—86 Spulenwiderstand: 100 Ohm, Parallelwiderstand: 680 Ohm, Halter: nein
e sieren Beschreibung VPE Bestellnummer
@) @ () (5)(4) 12V, 5-polig 500 4RD 933 319-047
Bl w3 _ Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgange
2 | min. 6 A, max. 30 A min. 60.000, max. 100.000
8| 57 |95 | | Spulenwiderstand: 85 Ohm, Halter: nein
|30 )
' 30 o5 o6 87 ova Beschreibung VPE Bestellnummer
yiof | @ @ (D (5@ 12V, 5-polig, mit Paralleldiode 1 4RD 933 332-021
12V, 5-polig, mit Paralleldiode 40 4RD 933 332-027
Bl wi _ Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgange
2 | min. 6 A, max. 30 A min. 60.000, max. 100.000
8| 57 |95 | | Spulenwiderstand: 85 Ohm, Halter: nein
| 30 ]
ol | 30 o5 o6 87 o7a Beschreibung VPE Bestellnummer
’ § ¢ ® @ (D 5@ 12V, 5-polig 1 4RD 933 332-051
12V, 5-polig 40 4RD 933 332-057
Bl w3 _ Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge
2 | min. 20 A, max. 30 A max. 100.000
8| 7a | &5 I I Spulenwiderstand: 85 Ohm, Halter: nein
| 30 .
' 0 o5 o6 87 78 Beschreibung VPE Bestellnummer
y «8 | (3) (2) (1) (5)(4) 12V, 5-polig, mit Paralleldiode 1 4RD 933 332-371
12V, 5-polig, mit Paralleldiode 40 4RD 933 332-377
Bl wi _ Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge
2 | min. 20 A, max. 40 A max. 100.000
8| 7a | &5 I I Spulenwiderstand: 85 Ohm, Halter: nein
| 30 .
ol | 30 o5 o6 87 78 Beschreibung VPE Bestellnummer
N | L ® @ (D 5@ 12V, 5-polig 1 4RD 933 332-401
12V, 5-polig 40 4RD 933 332-407
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Minirelais — Umschaltrelais 12 V, ohne Halter

Al w3

30|E|ss ' '

| 8

ol | 30 85 86 87 87a
y ¥ 3 @ (1) (5)(4)

24 | MINIRELAIS

m—
HELLA
—

Nennschaltstrom*
min. 8 A, max. 33 A

Anzahl der Schaltvorgénge
min. 100.000, max. 150.000

Spulenwiderstand: 95 Ohm, Halter: nein

Beschreibung VPE
12V, 5-polig, mit Paralleldiode 40

Bestellnummer
4RD 965 400-027

* Bei 80 °C Umgebungstemperatur
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Minirelais — Umschaltrelais 24 V, mit Halter

Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgédnge
min. 5 A, max. 20 A min. 100.000, max. 150.000

Spulenwiderstand: 305 Ohm, Parallelwiderstand: 1.200 Ohm, Halter: ja

Beschreibung VPE Bestellnummer
24V, 5-polig 1 4RD 007 903-011
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgange

min. 5 A, max. 20 A min. 100.000, max. 135.000

Spulenwiderstand: 350 Ohm, Halter: ja

Beschreibung VPE Bestellnummer

24V, 5-polig 1 4RD 933 332-061
24V, 5-polig 40 4RD 933 332-067
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge

min. 5 A, max. 20 A min. 100.000, max. 135.000

Spulenwiderstand: 350 Ohm, Halter: ja

Beschreibung VPE Bestellnummer

24V, 5-polig, mit Paralleldiode 1 4RD 933 332-081
24V, 5-polig, mit Paralleldiode 40 4RD 933 332-087
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge

min. 5 A, max. 20 A
Spulenwiderstand: 350 Ohm, Parallelwiderstand: 1.200 Ohm, Halter: ja

max. 100.000

Beschreibung VPE Bestellnummer
24V, 5-polig 1 4RD 933 332-201
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge

min. 5 A, max. 20 A max. 100.000

Spulenwiderstand: 340 Ohm, Halter: ja

Beschreibung VPE Bestellnummer
24V, 5-polig 1 4RD 933 332-411
24V, 5-polig 40 4RD 933 332-417
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Minirelais — Umschaltrelais 24V, ohne Halter

26 | MINIRELAIS
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3) (2) (1) (5)(4)

m—
HELLA
—

Nennschaltstrom*
min. 5 A, max. 20 A

Anzahl der Schaltvorgénge
min. 100.000, max. 150.000

Spulenwiderstand: 305 Ohm, Parallelwiderstand: 1.200 Ohm, Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer

24V, 5-polig 1 4RD 007 903-001
24V, 5-polig 200 4RD 007 903-007
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgange

min. 5 A, max. 20 A min. 100.000, max. 150.000

Spulenwiderstand: 305 Ohm, Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer

24V, 5-polig, mit Paralleldiode 1 4RD 007 903-021
24V, 5-polig, mit Paralleldiode 200 4RD 007 903-027
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge

min. 5 A, max. 20 A min. 100.000, max. 135.000

Spulenwiderstand: 350 Ohm, Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer

24V, 5-polig 1 4RD 933 332-071
24V, 5-polig 40 4RD 933 332-077
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge

min. 5 A, max. 20 A min. 100.000, max. 135.000

Spulenwiderstand: 350 Ohm, Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer

24V, 5-polig, mit Paralleldiode 1 4RD 933 332-091
24V, 5-polig, mit Paralleldiode 40 4RD 933 332-097
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge

min. 5 A, max. 20 A
Spulenwiderstand: 350 Ohm, Parallelwiderstand: 1.200 Ohm, Halter: nein

min. 100.000, max. 135.000

Bestellnummer
4RD 933 332-261

Beschreibung VPE
24V, 5-polig 1

* Bei 80 °C Umgebungstemperatur
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Minirelais — Umschaltrelais 24V, ohne Halter

Nennschaltstrom*
min. 5 A, max. 20 A

Anzahl der Schaltvorgédnge
max. 100.000

Spulenwiderstand: 340 Ohm, Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer

24V, 5-polig 1 4RD 933 332-421
24V, 5-polig 40 4RD 933 332-427
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgange

min. 5 A, max. 20 A max. 100.000

Spulenwiderstand: 340 Ohm, Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer

24V, 5-polig, mit Paralleldiode 1 4RD 933 332-441
24V, 5-polig, mit Paralleldiode 40 4RD 933 332-447
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge

min. 5 A, max. 20 A max. 100.000

Spulenwiderstand: 302 Ohm, Parallelwiderstand: 2.700 Ohm, Halter: nein

Beschreibung VPE
24V, 5-polig 1

Bestellnummer
4RD 933 332-611
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Mikrorelais — SchlieBerrelais /Umschaltrelais 12 V, ohne Halter
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28 | MIKRORELAIS

m—
HELLA
—

Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge
max. 20 A max. 150.000

Spulenwiderstand: 103,5 bis 126,5 Ohm, Parallelwiderstand: 680 Ohm,
Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer

12V, 4-polig 1 4RA 933 766-111
12V, 4-polig 50 4RA 933 766-117
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgange

max. 20 A max. 100.000

Spulenwiderstand: 2 x 75 Ohm, Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 5-polig, bistabil 1 4RC 933 364-027
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge

min. 10 A, max. 20 A max. 150.000

Spulenwiderstand: 87 bis 97 Ohm, Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 5-polig 350 4RD 007 814-075
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge

min. 10 A, max. 35 A max. 100.000

Spulenwiderstand: 140 Ohm, Parallelwiderstand: 1.000 Ohm, Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 5-polig, mit Rastnasen 450 4RD 933 319-007
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge

min. 10 A, max. 20 A max. 100.000

Spulenwiderstand: 103,5 bis 126,5 Ohm, Parallelwiderstand: 680 Ohm,
Halter: nein

Beschreibung VPE
12V, 5-polig 350

Bestellnummer
4RD 965 453-047

* Bei 80 °C Umgebungstemperatur
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Mikrorelais — Umschaltrelais 24V, ohne Halter

Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgédnge
min. 5 A, max. 20 A min. 50.000, max. 100.000

Spulenwiderstand: 360 Ohm, Parallelwiderstand: 384 Ohm, Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer
24V, 5-polig 1 4RD 933 319-011
24V, 5-polig 50 4RD 933 319-017
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgédnge
min. 10 A, max. 20 A max. 100.000

Spulenwiderstand: 103,5 bis 126,5 Ohm, Parallelwiderstand: 680 Ohm,
Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 5-polig 1 4RD 965 453-041
12V, 5-polig 256 4RD 965 453-048
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Hochleistungsrelais — SchlieBerrelais 12 V, mit/ohne Halter
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Nennschaltstrom*
min. 25 A, max. 60 A

Anzahl der Schaltvorgénge
min. 50.000, max. 100.000

Spulenwiderstand: 85 Ohm, Halter: ja

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 4-polig 1 4RA 003 437-081
12V, 4-polig 120 4RA 003 437-087

12V, 4-polig, mit Parallel- und

Verpolschutzdiode 1 4RA 003 437-101

Nennschaltstrom*
min. 25 A, max. 60 A

Anzahl der Schaltvorgénge
min. 50.000, max. 100.000

Spulenwiderstand: 85 Ohm, Halter: nein

Bestellnummer
4RA 003 437-111

Beschreibung VPE
12V, 4-polig 1

* Bei 80 °C Umgebungstemperatur
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Hochleistungsrelais — SchlieBerrelais 24 V, mit/ohne Halter

B3 s1
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Nennschaltstrom*
min. 25 A, max. 60 A

Spulenwiderstand: 310 Ohm, Halter: ja

Anzahl der Schaltvorgange
min. 50.000, max. 100.000

Beschreibung VPE Bestellnummer

24V, 4-polig 1 4RA 003 437-091
24V, 4-polig 120 4RA 003 437-097
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge

min. 25 A, max. 60 A min. 50.000, max. 100.000

Spulenwiderstand: 310 Ohm, Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer
24V, 4-polig 1 4RA 003 437-121
24V, 4-polig 180 4RA 003 437-127
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Batterietrennrelais / Solid-State-Relais 12 V

ON OFF

SSR2nd
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Nennschaltstrom*
max. 180 A

Anzahl der Schaltvorgénge
max. 15.000

Spulenwiderstand: 2 x 5 Ohm, Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 6-polig, mit Paralleldiode 1 4RC 011 152-007
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge

max. 22 A max. 1.000.000

Spulenwiderstand: 1.400 Ohm, Parallelwiderstand: R1 = 100 Ohm;
R2 =2.000 Ohm, Halter: nein

Bestellnummer
4RA 931 774-071

Beschreibung VPE
12V, 4-polig 1

* Bei 80 °C Umgebungstemperatur



Batterietrennrelais

9

Trennung des Bordnetzes von der Batterie; als Komponente
von Bordnetzsteuergeraten und Vorsicherungsgeréaten
Batterieladungserhalt durch Ruhestromvermeidung:
Abschalten von groBen Bordnetzteilen wahrend langer
Fahrzeugstillstandsphasen

Spannungsfreischaltung des Bordnetzes oder von dessen
Teilen fur Wartungsarbeiten

Sicherheitsabschaltung bei Unfall oder Leitungsdefekten
zur Vermeidung von Feuer

Vorteile:

9

Mechanisch bistabiles Schaltgerat:

Impuls an der Einschaltspule schlieBt die Kontakte, diese
werden mechanisch arretiert; Impuls an der Ausschaltspule
offnet die Kontakte

Kontaktbriicke doppelt brechend

Alle Lastkreisbauteile mit groBem Querschnitt (>30 mm?)
flr hohe Dauerstromfahigkeit

Spulenanschluss:

2- bzw. 4-poliger AMP-Steckverbinder

Batterietrennrelais und Solid-State-Relais auf den Punkt gebracht

Solid-State-Relais

> Halbleiterrelais, geeignet fiir ohmsche Lasten,
Lampenlasten und induktive Lasten

> Pulsweitenmodulation (PWM) ermaglicht eine kontrollierte
Leistungsregulierung der Lasten (bis 1kHz)

> Hochste Schaltsicherheit, besonders geeignet fur alle
sicherheitsrelevanten Schaltfunktionen

- Hinsichtlich BaugroBe und Steckerbild kompatibel zu

herkdmmlichen I1SO-Minirelais (genormte Abmessungen

nach ISO 7588-1)

Gerduschloses Schalten, z. B. im Fahrgastinnenraum

Kurzschluss- und Uberlastfest

Verpolungsfest

StoB- und vibrationsfest

Wasserdicht vergossen

Uberhitzungsschutz

Geringer Ruhestrom

N2 200 200 2 2 2 7

Das Solid-State-Relais ist ein moderner Halbleiterschalter und
ermaoglicht den Schaltvorgang ohne bewegte Teile. Es kann
Uber normgerechte Stecksockel angeschlossen werden.

HELLA wird damit dem zunehmendem Trend gerecht, Lasten
(z.B. Luftermotoren, Gliihkerzen, Scheinwerfer und Heizungen)
leistungsreguliert zu steuern. Die erhohte Schaltfrequenz
erschlieBt kontinuierliches Stellen durch Pulsweitenmodulation

(PWM) z.B. fiir Tagfahrlicht.

Das gerduschlose Halbleiterrelais ist fir den Einsatz im KFZ-
Innenraum besonders attraktiv. AuBerdem bietet sich das
verschleif3- und prellfreie Schalten fir Anwendungen mit
einer hohen Anzahl von Schaltspielen an, wie z.B. ABS oder
Klima-Kompressor-Kupplung sowie Unterdruckpumpe zur
Bremskraftunterstitzung im Hybridfahrzeugen fihrender
OEMs.

BATTERIETRENNRELAIS / SOLID-STATE-RELAIS | 33



Technische Daten der Relais im Uberblick
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HELLA
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Minirelais Minirelais Power Minirelais
12V 24V 12V 24V
4RA 007 791-... 4RA 933 332-... 4RA 007 957-... 4RA 933 332-... 4RA 007 793-... 4RA 933 321-...
4RD 007 794-... L4RA 933791-... 4RD 007 903-... 4RA 933 791-...
4RA 965 400-... 4RA 003 530-... 4RA 965 400-...
4RA 003 530-...
Generelle Daten
Prifspannung 135V 135V 27V 27V 135V 27V
Priftemperatur +23°C+5°C +23°C+5°C +23°C +5°C +23°C+5°C +23°C+5°C +23°C+5°C
Zulassige Umgebungstemperatur -40°C ... +125°C -40°C ... +85°C -40°C ... +125°C -40°C ... +85°C -40°C ... +125°C | -40°C...+125°C

Lagertemperatur

-40°C...+130°C

-40°C ... +125°C

-40°C ... +130°C

-40°C ... +125°C

-40°C ... +130°C

-40°C... +125°C

Flachstecker (gemaB IS0 8092)

(Anzahl der Schaltvorgange)

30 6,3x0,8mm 6,3x0,8mm 6,3x0,8mm 6,3x0,8mm 925x1,2mm 95x1,2mm
85 6,3x0,8mm 6,3x0,8mm 6,3x0,8mm 6,3x0,8mm 6,3x0,8mm 6,3x0,8mm
86 6,3x0,8mm 6,3x0,8mm 6,3x0,8mm 6,3x0,8mm 6,3x0,8mm 6,3x0,8mm
87 6,3x0,8mm 6,3x0,8mm 6,3x0,8mm 6,3x0,8mm 9,5x1,2mm 9,5x1,2mm
87a 6,3x0,8mm 6,3x0,8mm 6,3x0,8mm 6,3x0,8mm - -
Spulendaten

Nennspannung 12V 12V 24V 24V 12V 24V
Betriebspannungsbereich bei zulassiger 8V..16V 8V .16V 16V..30V 16V .30V 8V..16V 16V..30V
Umgebungstemperatur

Anzugspannung bei Priftemperatur <8V <8V <17V <156V <8V <144V
Abfallspannung bei Priftemperatur <1V <1V >35V >35V >13V <24V
Spulenwiderstand bei Priftemperatur 85/ 100 Ohm 85/90 Ohm 305/3150hm 350/ 360 Ohm 100 Ohm 100 Ohm
ohne Parallelkomponente +10% +10% +10% +10% +10% +10%
Ansprechzeit <10ms <10ms <10ms <10ms <10ms <10ms
Abfallzeit <10ms <10ms <10ms <10ms <10ms <7ms
Isolationswiderstand >100 MOhm >100 MOhm > 100 MOhm > 100 MOhm > 100 MOhm > 100 MOhm
Spulenkreis/Lastkreis

Durchschlagfestigkeit >1.000VDC >1.000VDC >1.000VDC >1.000 VDC >1.000VDC >500 VDC
Spulenkreis/Lastkreis

Kontaktdaten

Kontaktspannungsabfall bei Priifspannung ...

...im Neuzustand SchlieBerkontakt <10 mV/A <10 mV/A <10 mV/A <10mV/A <5mV/A <5mV/A
..im Neuzustand Offnerkontakt <10mV/A <15mV/A <10mV/A <15mV/A - -

... nach Lebensdauerpriifung SchlieBerkontakt <10mV/A <15mV/A <10mV/A <15mV/A <10mV/A <25mV/A
.. nach Lebensdauerpriifung Offnerkontakt <10mV/A <20mV/A <15mV/A <20mV/A - -
Mindeslaststrom TA/6V TA/6V 1TA/6V 1A/6V TA/6V TA/6V
Mechanische Lebensdauer 10 10 10 107 10 10
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Technische Daten der Relais im Uberblick

Hochleistungsrelais Mikrorelais Solid-State-Relais Batterietrennrelais
12V 24V 12V 24V 12V 12V
4RA 003 437-... 4RA 003 437-... 4RD 007 814-... 4RC 933 364-... 4RD 933 319-... 4RA 931 774-... 4RCO11152-...
4RD 933 319-...
135V 27V 135V 135V 27V 135V 135V
+23°C+5°C +23°C+5°C +23°C+5°C +23°C+5°C +23°C+5°C +23°C+5°C +23°C+5°C
-40°C ... +85°C -40°C ... +85°C -40°C...+125°C | -40°C..+105°C | -40°C...+125°C -40°C ... +125°C -30°C... +85°C
-40°C ... +125°C -40°C ... +125°C -40°C ... +130°C -40°C ... +125°C -40°C ... +85°C -40°C ... +150°C -30°C... +85°C
95x%x1,2mm 95x1,2mm 6,3x0,8mm 6,3%x0,8 mm 6,3x0,8mm 6,3x0,8mm
6,3x0,8mm 6,3x0,8mm 4,8x0,8mm 4,8x0,8mm 4,8x0,8mm 6,3x0,8mm
63x08mm | 63x08mm | 48x08mm | 48x08mm | 48x08mm 63x08mm 2-/ 4-polig AMP,
! ! ! ! ! ! ! ! ’ ! ! ! M8-/ M10-Schraubbolzen
95x1,2mm 95x1,2mm 6,3x0,8mm 6,3x0,8mm 6,3x0,8mm 6,3x0,8mm
- - 4,8x0,8mm 4,8x0,8mm 4,8x0,8mm -
12V 24V 12V 12V 24V 12V 12V
8V..16V 16V..30V 8V..16V 8V..16V 16V..30V 8V..16V 8V..16V
<75V <17V <8V <6V <144V <9V <65V
<1V >5V <1V - <24V <125V >3V
85 Ohm 310 0hm 92/140 Ohm 2 x750hm 360 Ohm _ 1x234/2%x4,3
+10% +10% +10% +10% +10% +10%
<10ms <10ms <10ms <5ms <10ms <150 ps <20ms
<10ms <10ms <10ms <5ms <10ms <75us <20ms
> 100 MOhm > 100 MOhm > 100 MOhm > 100 MOhm > 100 MOhm - > 100 MOhm
> 1,000 VDC > 1,000 VDC >500VDC/VAC >800VDC >500 VAC - >500 VAC
<3mV/A <3mV/A <10 mV/A <5mV/A <10 mV/A - <2,5mV/A
- - <10mV/A - <10mV/A - -
<10mV/A <10mV/A <25mV/A <10mV/A <25mV/A - <25mV/A
- - <25mV/A - <25mV/A - -
1TA/6V TA/6V TA/6V TA/6V 1A/6V TA/6V 1A/6V
107 107 107 107 107 - 2x10°
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Klimatische und mechanische Priifungen

Schwingungspriifung

Feuchte -/ Warmepriifung, konstant

DIN EN 600 68-2-6; Priifung: Fc (sinusformig);
20-200 Hz, 5 g, 6 h pro Achse

DIN EN 600 68-2-78, Prifung: Cab;
Obere Temperatur: +55 °C, 93 % rF, 56 d

Schockpriifung

Temperaturwechselpriifung

DIN EN 600 68-2-27; Prifung: Ea (halbsinusférmig);

max. 50 g, 11 ms, 1.000 Schocks pro Richtung

DIN EN IS0 600 68-2-14, Prifung; Nb;
-40°C/+85 °C (5 °C pro Minute), 10 Zyklen

Korrosionspriifung

Kondenswasserpriifung

DIN EN 600 68-2-42; Prufung: Kc;
10+ 2 cm*/m3S0,, + 25 °C, 75% rF, 10 d

DIN EN ISO 6988;
+40 °C, 0,2 dm? S0,, 6 Zyklen (24 h Zyklus),
Lagerung: 8 h pro Zyklus

Feuchte -/ Warmepriifung, zyklisch

Schutzart

DIN EN 600 68-2-30, Prifung: Db, Variante 1;
Obere Temperatur: +55 °C, min. 90 % rF, 6 Zyklen

IP 54 gemal ISO 20653
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Erklarung und Einsatzzwecke

Hauptkomponenten eines Blinkgebers

j

Legende

° Flachstecker aus E-Cu mit verzinnter Oberflache
e Grundplatte

Leistungstransistor

Kondensator

|C-Baustein

Messwiderstand fir Blinkstrom
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Erklarung und Einsatzzwecke

Funktionsprinzip

- Jeder Blinkgeber ist im schaltungstechnischen Sinne ein ,astabiler Multivibrator®. Er hat die Aufgabe, die
Blinklampen mit der gesetzlich vorgegebenen Blinkfrequenz von 1,5 +/- 0,5 Hz bzw. 90 +/- 30 min' zu
betreiben. Dieser Wert ist fr das Fahrtrichtungs- und Warnblinken gultig.

> Jedem Blinkgeber ist eine individuelle Ausgangslast bzw. eine zuldssige Anzahl von Blinkleuchten

zugeordnet. Diese spezielle Lastfallvariante darf nicht unter- bzw. Gberschritten werden, da ansonsten
die Ausfallkontrolle nicht mehr korrekt arbeitet. Unter anderem werden folgende Lastfalle unterstitzt:

Einsatzfall Richtungsblinken Warnblinken Piktogramm

Nur Zugfahrzeug 2x21W Lx21W 2w [

axaw

2x21W+0..5W Lx21W+2x5W Wt W

GG

ax2aAw

Zugfahrzeug + 1 Anhanger 2+1x21W 6x21W

,
H
H

<D

o)

@
G

¢

EL [Cand) .J

2+1x21W+0..5W 6x21TW+2x5W T@‘}L

6X2IW H

3+1x21W 8x21W Torveaw {7

RN
3+1x27W (32CP)+3 W (SAE) 8x 27 W (32 CP) +2 x 3W (SAE) -

4+ 1x21W 10x21W Tomvaw -]
|0X2|ﬁ H

Zugfahrzeug + 2 Anhinger 2+1+1x21W 8x21W

8X21W E“ E‘{

Zusétzlich zu den oben beschriebenen Lastfallen gibt es weitere Anwendungsfélle, die Uber keine Ausfallkontrolle verfugen. Die
entsprechenden Varianten sind der tabellarischen Ubersicht ab Seite 44 zu entnehmen.

> Der Ausfall einer Blinklampe muB3 dem Fahrer deutlich angezeigt werden. Der Gesetzgeber erlaubt
die Ausfallkontrolle durch Verdopplung der Blinkfrequenz (E-Kontrolle) oder durch Dunkelbleiben der
Blinkkontrolleuchte (P-Kontrolle).
Die Ausfallkontrolle gilt fir Motorfahrzeuge und samtliche Anhénger.

- Bei Blinkschaltungen ist eine Aufteilung in verschiedene Strom- und Kontrollkreise gebrauchlich:
Wir unterscheiden zwischen:
« Einkreis-Blinkschaltungen
« Zweikreis-Blinkschaltungen
« Dreikreis-Blinkschaltungen
« Impulsgeber

> Zuséatzlich zu den o. g. Blinkschaltungen bietet HELLA auch Impulsgeber an. Impulsgeber sind im Prinzip
Blinkgeber, welche allerdings Uber keine Ausfallkontrolle verfligen. Im Gegensatz zu den o.g. Typen
kénnen Impulsgeber bereits mit kleinen Lasten (z.B. 10 W) betrieben werden.
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Erklarung und Einsatzzwecke @:

Nennspannung

> 6 V: flr Motorader etc.
= 12 V:fir Pkw, Land- und Baumaschinen etc.
> 24 V:fur Nkw, Busse, Kommunalfahrzeuge etc.

Nennlast, Nennschaltstrom
(abhangig vom Lastfall)

A > Die Anzahl der angeschlossenen Blinkleuchten darf die auf den jeweiligen Blinkgebern ausgewiesenen
Anwendungsfalle / Nennbelastungen nicht Uberschreiten
> Spezielle Varianten fur LED-Leuchten verflgbar

Anschliisse und Steckerkonfiguration

L1
Einkreisblinkgeber Zweikreisblinkgeber Dreikreisblinkgeber
H C Ausfallkontrolleuchte Zugfahrzeug L Blinkleuchte, links (Eingang) L Blinkleuchte, links (Eingang)
C2 Ausfallkontrolleuchte 1. Anhanger R Blinkleuchte, rechts (Eingang) R Blinkleuchte, rechts (Eingang)
C3 Ausfallkontrolleuchte 2. Anhanger LL Blinkleuchte Zugfahrzeug, links LLH  Blinkleuchte Zugfahrzeug,
31 Masse RL  Blinkleuchte Zugfahrzeug, rechts links hinten
49 Eingang o Ausfallkontrolleuchte Zugfahrzeug LLV  Blinkleuchte Zugfahrzeug,
49a  Ausgang C2  Ausfallkontrolleuchte 1. Anhanger links vorne
RLH  Blinkleuchte Zugfahrzeug,
31 Masse
X rechts hinten
49 Eingang

RLV  Blinkleuchte Zugfahrzeug,

49a  Ausgang rechts vorne

54L  Anhangerblinkleuchte, links

o Ausfallkontrolleuchte Zugfahrzeug
54R  Anhangerblinkleuchte, rechts C2 Ausfallkontrolleuchte 1. Anhdnger

C3 Ausfallkontrolleuchte 2. Anhanger

31 Masse

49 Eingang

49a  Ausgang
54L  Anhangerblinkleuchte, links
54R  Anhangerblinkleuchte, rechts
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Messkreise

Der Einkreis-Messkreis

Einkreisschaltungen sind in den Lastfallen

(je 21 W-Glihlampe) 2x, 4x, 5x, 2+1, 3+1, 2+1+1 fur
Pkw, leichte Nutzfahrzeuge und Zugmaschinen im
Einsatz. Eine Unterscheidung, ob eine Leuchte des
Zugfahrzeugs oder des Anhangers defekt ist, ist nicht
moglich, da nur ein Messwiderstand fur den Laststrom
vorhanden ist.

Der Zweikreis-Messkreis

Bei groBen Nutzfahrzeugen sind Zweikreisschaltungen
(Eigene Messkreise flir Anhanger und Zugfahrzeug)
gebrauchlich, um Leistungsverluste aufgrund der
langen Leitungen und zahlreichen Steckverbindungen
zuU minimieren.
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15/30

29 b1

L7

XY

C12W
21W 21w 21 W 21 W 21 W 21W 21W
Lastfallvariante Kontrollarten:

Zugfahrzeug 1. Anhanger 2. Anhanger
2(L)x21W+5W 12V E P - -
2+1(6)x21W+5W12/24V E P P -
3+1@)x21W12/24V P P -
2+1+1@)x21W12V P P P

15/30
49I JEL
54 L 54 R
/] N
21W 21 W
Lastfallvariante Kontrollarten:

Zugfahrzeug 1. Anhanger
2+1(6)x21W12/24V E P P
3+1(8)x21W12/24V E P P




Der Dreikreis-Messkreis

Dreikreisschaltungen (Eigene Messkreise fir vordere
und hintere Blinkleuchten des Zugfahrzeugs und der
des Anhéangers)sind sinnvoll fir Nkw und Busse, um
Leistungsverluste aufgrund langer Leitungen und
vieler Steckverbinder zu minimieren.

Sie sind wegen des hohen Verkabelungsaufwandes
weniger gebrauchlich.

Messkreise
15/30
49I Ta
7 7
54 L 54R
21W 21W
T aw aw 1
21 W 21W
Lastfallvariante Kontrollarten:
Zugfahrzeug 1. Anhénger

1+1.3+1..3x21 W24V P P
T+1.3+1..3x21 W24V P P
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Blinkgeber 6 V/ 12V, mit Halter @:

BG1

o 5 Blinkfrequenz* Hellzeit*
: e 90 £ 15 pro Minute 50+8%
@ 12V \ l | Spannungsbereich: 9 bis 16 V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C, Halter:
P | st 49 G > ja
E|2::tronic
10-140W ‘ Beschreibung VPE Bestellnummer
Made in Spain
A | 12V, 10-140 W, 3-polig, universal, %
l @ ; Impulsgeber, ohne Ausfallkontrolle ! 4AZ 001 879-041
BG1 o 5 Blinkfrequenz* Hellzeit*
— 90 + 30 pro Minute 50+ 5%
—~ B - | ¢ ) Spannungsbereich: 10 bis 15V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C,
m;@::; 712\/ 31 49 Halter: ja
2“l?linkgehsgr-h
»fél’f;ﬁ;ﬁk"’ Beschreibung VPE Bestellnummer
Made in Germany
12V, 3-polig 1 4DB 003 750-721
B6 o o Blinkfrequenz* Hellzeit*
49 o5~ 49a . 90 + 15 pro Minute 46,5+85%
I l G o £y —5) Spannungsbereich: 5 bis 7,5 V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C, Halter:
LU TG
31
Beschreibung VPE Bestellnummer
6V, 4-polig, universal, Impulsgeber, 1 4AZ 003 787-051*

ohne Ausfallkontrolle

unmu:(:?};‘" b '1 ." Blinkfrequenz* Hellzeit*
e RP I 90 + 20 pro Minute 50+ 10%
10-2000 r Fay 1 1
¢ X | cL “ .‘ Spannungsbereich: 9 bis 16 V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C, Halter:
31 ja
5 Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 4-polig, universal, Impulsgeber, 1 4LAZ 003 787-081*

ohne Ausfallkontrolle

TR BG2

Blinkfrequenz* Hellzeit*
) ¢ D
| - 80 + 15 pro Minute 50+ 10%
@ 12v ‘ l Spannungsbereich: 11 bis 15V, Temperaturbereich: -20 bis +60 °C,
? axaw Halter: ja
i ok gl a gl # G © ’
oty Beschreibung VPE Bestellnummer
Made in Span ‘ 12V, 4-polig 1 4DB 001 887-041
BG3 Blinkfrequenz* Hellzeit*
=m0 - ;
= . +5W 87,5+ 12,5 pro Minute 50+3%
@ 12V |31 49' ¢ D D Spannungsbereich: 9 bis 16 V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C, Halter:
4DM 003 360-02 | . jap ’ P
Blinkgeber O
g @
(gL 258 Beschreibung VPE Bestellnummer
| 12V, 4-polig, 31 + C2 auf ~
Gehauseoberseite ! 4DM 003 360-021
12V, 4-polig, 31 + CZ auf 200 4DM 003 360-027

Gehéauseoberseite
* Bei Raumtemperatur und Prifspannung
44 | BLINKGEBER ** nicht zuldssig nach StVZ0
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Blinkgeber 12V, mit Halter

Hellzeit*
50+3%

Blinkfrequenz*
85 + 15 pro Minute

Spannungsbereich: 11 bis 15V, Temperaturbereich: -30 bis +60 °C,
Halter: ja

Beschreibung VPE
12V, 5-polig 1

Bestellnummer
4DM 003 460-021

Hellzeit*
50+5%

Blinkfrequenz*
97 + 10 pro Minute
Spannungsbereich: 10 bis 15V, Temperaturbereich: -30 bis +70 °C,
Halter: ja

Beschreibung VPE

12V, 6-polig, universal, Impulsgeber, 100
ohne Ausfallkontrolle

Bestellnummer

4AZ 006 252-027**

Hellzeit*
50+5%

Blinkfrequenz*
90 + 15 pro Minute
_Spannungsbereich: 9 bis 16 V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C, Halter:
ja

Bestellnummer
4DN 008 768-117

Beschreibung VPE
12V, 6-polig 99

Hellzeit*
50+5%

Blinkfrequenz*
90 + 15 pro Minute

Spannungsbereich: 9 bis 16 V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C, Halter:
ja

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 6-polig 1 4DN 008 768-121
12V, 6-polig 99 4DN 008 768-127

Hellzeit*
50+5%

Blinkfrequenz*
90 + 15 pro Minute

Spannungsbereich: 9 bis 16 V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C, Halter:
ja

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 6-polig 1 4DN 008 768-131
12V, 6-polig 72 4DN 008 768-137
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Blinkgeber 12 V, mit Halter
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46 | BLINKGEBER

Hellzeit*
50+5%

Spannungsbereich: 9 bis 16V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C, Halter:
ja

Blinkfrequenz*
90 + 15 pro Minute

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 6-polig 1 4DN 008 768-141
Blinkfrequenz* Hellzeit*

50+5%

_Spannungsbereich: 9 bis 16 V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C, Halter:
ja

90 + 15 pro Minute

Bestellnummer
4DN 008 768-151

Beschreibung VPE
12V, 6-polig 1

Hellzeit*
52,5 +225%

Blinkfrequenz*
90 + 30 pro Minute

Spannungsbereich: 10,8 bis 15V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C,
Halter: ja

Bestellnummer
4DN 996 173-017

Beschreibung VPE
12V, 6-polig 250

Hellzeit*
375+£55%

Blinkfrequenz*
90 + 15 pro Minute

Spannungsbereich: 10 bis 32 V, Temperaturbereich: -20 bis +70 °C,
Halter: ja

Bestellnummer
4DZ 004 019-021

Beschreibung VPE
12/ 24V, 6-polig 1

Hellzeit*
525+75%

Blinkfrequenz*
87,5+ 17,5 pro Minute
$pannungsbereich: 9 bis 16 V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C, Halter:
ja

Bestellnummer
4DB 006 716-041

Beschreibung VPE
12V, 7-polig 1

* Bei Raumtemperatur und Prifspannung
** nicht zuldssig nach StVZ0



@ Blinkgeber 12V, ohne Halter

BG! Blinkfrequenz* Hellzeit*

@ ) ! Q@ D
DOT SAE £ e 90 + 15 pro Minute 50+ 10%

4DB 003 750-39
2(4p21W/32cp-12V
>PA6.6-GF15<

Spannungsbereich: 9 bis 16V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C, Halter:

@ D
el 31 49 nein
.,
v Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 3-polig 1 4DB 003 750-391
BG! o 5 Blinkfrequenz* Hellzeit*
@ S "o 90 + 30 pro Minute 575+175%
="' Germany
e I ¢ P S bereich: 10 bis 15V, T turbereich: -40 bis +85 °C
% Bikgober pannungsbereich: is , Temperaturbereich: is + ,
§2}4)x;owu1hzv 31 49 Halter: nein
=2 1708
Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 3-polig, fur Motorrader 250 4DB 003 750-707
Al Blinkfrequenz* Hellzeit*

@ D
@ vl Ton 90 + 30 pro Minute 50+5%

4DB 003 75071

Blinkgeber I I @ D Spannungsbereich: 10 bis 15V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C,
sy 31 49 “ Halter: nein
Vet b Gans
Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 3-polig 1 4DB 003 750-711
12V, 3-polig 150 4DB 003 750-717
BG4 Blinkfrequenz* Hellzeit*

@ D
87,5+ 12,5 pro Minute 50+3%

Spannungsbereich: 10 bis 15V, Temperaturbereich: -40 bis +70 °C,

o —
H
I
GIJ

axaw Halter: nein
Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 4-polig 1 4DB 007 218-001
) BG3 : * e
@ B o o 5 Blinkfrequenz Hellzeit
:D%Eg:j%f\: | 93 . 90 + 20 pro Minute 50,5+45%
3 o we . . . . o
b |31 | 49! —o—9 D Spannungsberelch: 9 bis 16 V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C, Halter:
Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 4-polig 100 4DW 004 639-077
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Blinkgeber 12V, ohne Halter

BG1

T ]

292 +5W
l | ¢ D —P
(]
31 49 C ) 9)

G—L—2

—

4 0 15000 (S 5
] A

4 I IG
Konforthlinep

o D
6x21W
s ) ‘

s
03 6011

12y
Yt in Gerggy

>PA8.6-GF30<

48 | BLINKGEBER

Blinkfrequenz* Hellzeit*
87 + 18 pro Minute 50+3%

Spannungsbereich: 10 bis 15V, Temperaturbereich: -30 bis +60 °C,
Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer

12V, 5-polig, 31 + C2 auf
Gehauseoberseite 1 4DM 005 698-021

Blinkfrequenz* Hellzeit*
- 3 x/Schalten

Sp_annungsbereich: 9 bis 15V, Temperaturbereich: -40 bis +70 °C, Halter:
nein

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 5-polig 1 41.Z 003 750-401
Blinkfrequenz* Hellzeit*

90 + 15 pro Minute 50+5%

Sp_annungsbereich: 9 bis 16V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C, Halter:
nein

Bestellnummer
4DN 008 768-101

Beschreibung VPE
12V, 6-polig 1
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Blinkgeber 24 V, mit Halter

Hellzeit*
50+ 8%

Blinkfrequenz*
90 + 15 pro Minute

Spannungsbereich: 18 bis 32 V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C,
Halter: ja

Beschreibung VPE Bestellnummer

24V, 3-polig, universal, Impulsgeber, 1

ohne Ausfallkontrolle 4AZ 001 879-051*

Hellzeit*
46,5 +85%

Spannungsbereich: 20 bis 32 V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C,
Halter: ja

Blinkfrequenz*
90 £ 15 pro Minute

Beschreibung VPE Bestellnummer

24V, 4-polig, universal, Impulsgeber, 1

ohne Ausfallkontrolle 4AZ 003 787-071*

Hellzeit*
50+ 10%

Spannungsbereich: 22 bis 30 V, Temperaturbereich: -20 bis +60 °C,
Halter: ja

Blinkfrequenz*
85 + 15 pro Minute

Bestellnummer
4DB 009 123-031

Beschreibung VPE
24V, 4-polig 1

Hellzeit*
50+5%

Spannungsbereich: 20 bis 30 V, Temperaturbereich: -20 bis +60 °C,
Halter: ja

Blinkfrequenz*
85 + 15 pro Minute

Bestellnummer
4DB 009 123-041

Beschreibung VPE
24V, 4-polig 1

Hellzeit*
48+ 8%

Blinkfrequenz*
87,5 + 12,5 pro Minute

Spannungsbereich: 21 bis 31 V, Temperaturbereich: -25 bis +55 °C,
Halter: ja

Bestellnummer
4DM 003 474-001

Beschreibung VPE
24V, 5-polig 1

Hellzeit*
48+ 8%

Blinkfrequenz*
87,5 + 12,5 pro Minute

Spannungsbereich: 21 bis 31V, Temperaturbereich: -25 bis +55 °C,
Halter: ja

Bestellnummer
4DM 003 474-017

Beschreibung VPE
24V, 5-polig 126
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Blinkgeber 24 V, mit Halter
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Hellzeit*
485+85%

Spannungsbereich: 21,6 bis 30 V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C,
Halter: ja

Blinkfrequenz*
90 + 15 pro Minute

Bestellnummer
4DM 003 944-091

Beschreibung VPE
24V, 6-polig 1

Hellzeit*
535+85%

Blinkfrequenz*
90 + 15 pro Minute

Spannungsbereich: 21,6 bis 30 V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C,
Halter: ja

Bestellnummer
4DW 003 944-071

Beschreibung VPE
24V, 6-polig 1

Hellzeit*
535+85%

Blinkfrequenz*
90 + 20 pro Minute

Spannungsbereich: 21,6 bis 30 V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C,
Halter: ja

Bestellnummer
4DW 003 944-105

Beschreibung VPE
24V, 6-polig 1

Hellzeit*
50+ 20%

Blinkfrequenz*
85 + 15 pro Minute

Spannungsbereich: 20 bis 30 V, Temperaturbereich: -30 bis +85 °C,
Halter: ja

Bestellnummer
4DN 009 124-011

Beschreibung VPE
24V, 7-polig 1

Hellzeit*
50+ 20%

Blinkfrequenz*
90 + 30 pro Minute

Spannungsbereich: 22 bis 30 V, Temperaturbereich: -30 bis +70 °C,
Halter: ja

Bestellnummer
4DZ 002 834-162

Beschreibung VPE
24V, 11-polig 1

* Bei Raumtemperatur und Prifspannung
** nicht zuldssig nach StVZ0
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Blinkgeber 24V, ohne Halter

Hellzeit*
50+3%

Blinkfrequenz*
87,5 + 12,5 pro Minute

Spannungsbereich: 20 bis 30 V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C,
Halter: nein

Beschreibung VPE
24V, 3-polig 1

Bestellnummer
4DB 003 675-011

Hellzeit*
50+ 10%

Blinkfrequenz*
95 + 20 pro Minute

Spannungsbereich: 20 bis 30 V, Temperaturbereich: -30 bis +70 °C,
Halter: nein

Bestellnummer
4DW 004 513-021

Beschreibung VPE
24V, 4-polig, gerauschlos 1

Hellzeit*
50+ 10%

Spannungsbereich: 20 bis 30 V, Temperaturbereich: -30 bis +70 °C,
Halter: nein

Blinkfrequenz*
95 + 20 pro Minute

Bestellnummer
4DW 004 513-031

Beschreibung VPE
24V, 4-polig, gerduschlos 1

Hellzeit*
485+85%

Blinkfrequenz*
90 + 15 pro Minute

Spannungsbereich: 20 bis 30 V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C,
Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer
24V, 4-polig 1 4DM 004 639-061
24V, 4-polig 180 4DM 004 639-067

Hellzeit*
575+175%

Blinkfrequenz*
90 + 30 pro Minute

Spannungsbereich: 21 bis 28 V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C,
Halter: nein

Bestellnummer
4DM 006 475-087

Beschreibung VPE
24V, 6-polig 162

Hellzeit*
52+8%

Blinkfrequenz*
90 + 25 pro Minute

Spannungsbereich: 22 bis 30 V, Temperaturbereich: -30 bis +70 °C,
Halter: nein

Bestellnummer
4DN 007 431-201

Beschreibung VPE
24V, 16-polig 1
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LED-Blinkgeber 9-33V/12V/24V
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Hellzeit*
50+ 10%

Spannungsbereich: 9 bis 33 V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C, Halter:
nein

Blinkfrequenz*
60-120 pro Minute

Beschreibung VPE Bestellnummer
9-33V, 3-polig 1 4JZ 177 846-001
9-33YV, 3-polig 24 4JZ 177 846-007

Hellzeit*
575+175%

Blinkfrequenz*
90 + 30 pro Minute

Spannungsbereich: 10 bis 15V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C,
Halter: ja

Bestellnummer
4DW 009 492-111

Beschreibung VPE
12V, 4-polig 1

Hellzeit*
575+17,5%

Blinkfrequenz*
90 + 30 pro Minute

Spannungsbereich: 10 bis 15V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C,
Halter: ja

Bestellnummer
4DN 009 492-101

Beschreibung VPE
12V, 5-polig 1

Hellzeit*
575+17,5%

Blinkfrequenz*
90 + 30 pro Minute

Spannungsbereich: 18 bis 32 V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C,
Halter: ja

Bestellnummer
4DM 009 492-001

Beschreibung VPE
24V, 4-polig 1

Hellzeit*
575+17,5%

Blinkfrequenz*
90 + 30 pro Minute

Spannungsbereich: 18 bis 32 V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C,
Halter: ja

Bestellnummer
4DW 009 492-011

Beschreibung VPE
24V, 4-polig 1

* Bei Raumtemperatur und Prifspannung
** nicht zuldssig nach StVZ0
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Technische Daten der Blinkgeber im Uberblick

m—
(HELLR
—

Nennspannung 12V 24V
Prifspannung 13V 28V
Pruftemperatur 23°C +5°C 23°C+5°C
Blinktakt 90 + 30 Blinktakt/min 90 + 30 Blinktakt/min

Hellzeit normal

50% = 10%

50% + 10%

Hellzeit bei schnellem Blinken

40% 5%

40% +10%

Kontrollart E/P, EP, PP, PPP EP, PP
Spannungsabfall 49 > 49a 49 > 49a < 450 mV 450 mV
Kurzschlussfestigkeit 49 > 49a 49 > 49a 15 A Sicherung 15 A Sicherung
. - IP 54 gemaB IP 54 gemaB
Gerateschutz minimal IS0 20653 SO 20653

Gesetzliche Vorschriften fiir Blinkgeber

HELLA Blinkgeber entsprechen nationalen und internationalen Vorschriften:

StVZ0 § 54 Fahrtrichtungsanzeiger

SAE J 590 Richtungsblinkgeber
SAE J945 Warnblinkgeber
EG-Richtlinie 72/245 Funkentstérung

N2 2 2N N N 22

54 | BLINKGEBER

ECE-Richtlinie 48 Beleuchtungseinrichtungen
EG-Richtlinie 76/756 Beleuchtungseinrichtungen
US Federal Standard FMV88 108 Beleuchtungseinrichtungen



m—
HELLA
—

Vorschrift in allen ECE-Staaten

Bei Fahrzeugen mit einer Zulassung fiir den &ffentlichen
StraBenverkehr missen die Blinkleuchten GUberwacht werden:
Der Ausfall einer Blinkleuchte muss optisch oder akustisch
im Fahrzeug angezeigt werden. Dies gilt in allen ECE-Staaten,
in denen die ECE R 48 Regelung Anwendung findet. Ein
maglicher Ausfall der Blinkleuchte muss somit vom Fahrzeug
Uberwacht werden. Hierflr verwenden die Hersteller diverse
Kontrollmechanismen.

Die heute im Einsatz befindlichen Ausfallkontrollen kénnen
einfache LED-Leuchten nicht erkennen und zeigen einen
Fehler an. Viele HELLA LED-Blinkleuchten besitzen eine
integrierte Elektronik fir die Ausfallkontrolle. Die Blinkleuchten
Uberwachen sich selbst. Sie erzeugen bei korrekter Funktion
einen Impuls nach ISO 13207-1, der in der Fahrzeugelektronik
ausgewertet werden kann. Sofern die vorhandene
Fahrzeugelektronik den Impuls nicht selbst auswerten kann,
stellt HELLA im folgenden verschiedene Ldsungen zur
Verfligung, diesen Impuls auszuwerten.

Schon beim Ausfall einer einzigen LED kann die Leuchte als
defekt gelten, der Impuls wird nicht erzeugt. Daraufhin schaltet
zum Beispiel das Vorschaltgerat die Glihlampensimulation ab
und der Blinkgeber meldet dem Fahrzeugfiihrer den Defekt.

LED-Leuchtenausfallkontrolle und korrekter elektrischer Anschluss

Der Betrieb der LED-Leuchte mit Wechselspannung oder getakteter
Gleichspannung ist nicht zulassig. Die einzelnen Funktionen der Leuchte dirfen nur
mit einer fahrzeugseitigen Sicherung von max. 3 A betrieben werden.

Durch die geringen elektrischen Leistungen von LED-Leuchten, die sich deutlich von
einer Glihlampenversion unterscheiden, kann es beim Betrieb an verschiedenen
Zugfahrzeugen zu Problemen bei der Glihlampenausfallkontrolle kommen. Da

die Kontrolle der Blinkleuchten gesetzlich vorgeschrieben ist, empfehlen wir die
Leuchte nur in Verbindung mit einem Blinkleuchtensteuergerat, HELLA Artikel-Nr.
5DS 009 552-... zu betreiben.

LED-Leuchtensteuergerat

LED-Blinkgeber

LED-Blinkleuchten und die Ausfallkontrolle von HELLA

Sichere Umriistung auf LED-Blinkleuchten durch HELLA
Elektronik nach ISO 13207-1

Da die Kontrolle der Blinkleuchten gesetzlich vorgeschrieben
ist, empfehlen wir, die Leuchten nur in Verbindung mit einer
Ausfallkontrolle nach ISO 13207-1 zu betreiben.

HELLA bietet fir LED-Blinkleuchten mit Kontrollimpuls
elektronische Vorschaltgerate an, mit denen die
Blinkleuchtenausfallanzeige fiir diverse Fahrzeugausristungen
und Fahrzeugumristungen moglich wird. Dies ist erforderlich,
wenn der Fahrzeughersteller die Blinkleuchtenausfallkontrolle
nicht Uber sein Bordnetz sicherstellt.

Es stehen drei verschiedene Vorschaltgerdte und mehrere
unterschiedliche LED-Blinkleuchtentypen zur Verflgung:

Als neue Losung empfiehlt HELLA die Detektion

des elektrischen Impulses direkt im Bordnetz des
Fahrzeugherstellers. Erforderlich ist lediglich, die Abfrage
nach I1SO 13207-1 zu integrieren. Dadurch entfallen die
Zwischenlosungen Uber die Blinkleuchtensteuergerate.

Dariiber hinaus werden von einigen Zugfahrzeugen weitere Lichtfunktionen
detektiert. Dies stellt eine Komfortfunktion des Fahrzeugs dar, die nicht gesetzlich
vorgeschrieben ist und den Fahrer nicht von seiner Verpflichtung zur visuellen
Kontrolle der Beleuchtungseinrichtung befreit. Auch hier kann es durch die geringen
Leistungen zu Fehldiagnosen kommen (Instrumententafel im Fahrerhaus zeigt
einen Lampenausfall an, obwohl die Funktion gegeben ist).

Falls Fehldiagnosen, wie oben beschrieben, wahrend des Betriebes bei
lhrem Zugfahrzeugtyp auftreten sollten, wenden Sie sich bitte an den
Zugfahrzeughersteller.

Simulationsgerat fur Kaltabfrage

Bordnetzabfrage nach 1SO 13207-1
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Die richtige Losung fir Ihre Fahrzeugelektronik @

Start Ist im Fahrzeug ein Blinkrelais eingebaut? Ja

Fahrzeugziindung einschalten, und die Glihlampe einer
Blinkleuchte entfernen, ohne den Blinkerschalter zu dricken.

Nein

Es wird ein Ausfall des Blinkgebers angezeigt. Ja
Nein Blinkerschalter driicken

Es wird ein Ausfall des Blinkgebers angezeigt. Ja
Nein Fahrzeug nicht ECE-konform

UNIVERSAL LOSUNG
far 24 V Bordnetze

1SO 13207-1 LOSUNG
fir 24V Bordnetze

Ldsung 2:
Simulationsgerat fiir Kaltabfrage

Losung 1:
LED-Blinkgeber

12V 24V 12V 24V
e 10-15V 18-32V il 9-16V 18-32V
spannung spannung
Funktions- 11-14V 20-28V Nennstrom 15A 15A
ikl Betriebs

- e - o [ . P g
Betriebs- _ 40° bis + 85°C _40° bis + 85°C - 40° bis +85°C 40° bis + 85°C
temperatur
Schutzart IP 53 (Kontakte unterhalb) IP 53 (Kontakte unterhalb) Schutzart 1P 54 (Kontakte unterhalb) PR UmiEElY)
LED-Blinkgeber 3+1 Simulationsgerét
4DW 009 492-111 4DW 009 492-011 5DS 009 602-011 5DS 009 602-001

LED-Blinkgeber 2+1

- 4DM 009 492-001

LED-Blinkgeber 2+1+1

4DM 009 492-101 -
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@ Die richtige Losung fur Ihre Fahrzeugelektronik

- 2BA 959 070-631
Ldsung 1:

Austausch des vorhandenen Blinkgebers durch einen
LED-Blinkgeber von HELLA mit ISO Pinbasis

Ein Blinkgeber pro Fahrzeug ist erforderlich. Es ist jede mégliche Kombination von Glihlampen und
HELLA LED-Blinkleuchten zulassig: von der Komplettausstattung mit Glihlampen Gber Mischversionen
bis zur Komplettausstattung mit LED-Leuchten. Glihlampen oder HELLA LED-Blinkleuchten sind auch 2BA 959 050-401

am Anhéanger zulassig.

2BA 959 822-601

Ldsung 2:
Durch Simulationsgerét fir Kaltabfrage

Ein Simulationsgerat pro LED-Leuchte erforderlich.

2BA 344 200-...
Lésung 3:
Durch LED-Leuchtensteuergerat

Mit einem Simulationsgeréat kdnnen zwei LED-Blinkleuchten pro Fahrzeug Gberwacht werden.
(Nur ein Simulationsgerat pro Fahrzeug einsetzbar.)

Ausfallimpuls nach ISO 13207-1

2BA 343 390-...

Ldsung 3:
Durch LED-Leuchtensteuergerat

2SD 343 910-...

Losung 4:
Durch IS013207-1 konforme Uberwachung im Bordnetz
des Fahrzeugherstellers.

Losung 4:
Lichtsteuergerat mit integrierter Kontrolle des
Ausfallimpulses in Anlehnung an ISO 13207-1

Ldsung 3:
LED-Leuchtensteuergerat

Zukinftig konnen Lichtsteuergerate der Fahrzeughersteller den Ausfallimpuls

12v 24V geman IS0 13207-1 einheitlich und standardisiert abfragen.
i;':rTSL(J:r;in ) 1.4A 0,78 A Somit kénnen die Zwischenlésungen 1-3 entfallen, da die Kommunikation mit den
- Blinkleuchten direkt stattfindet. HELLA empfiehlt diese Losung.
Stromauf-
nahme 2A 0,9A Da nicht jedes Fahrzeug derzeit iber ein eigenes Bordnetz verfiigt, muss diese
(max.) Losung integriert werden.

Basissteuergerat

5DS 227 488-001 5DS 227 488-101
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Erklarung und Einsatzzwecke

Hauptkomponenten eines Wisch-Wasch-Intervallsteuergerates

Legende

0 Flachstecker aus E-Cu mit verzinnter Oberflache

o Grundplatte
o Kondensator

o Leiterplattenrelais

e SMD-Bauteile (Widerstande, Dioden etc.)
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@ Erklarung und Einsatzzwecke

Funktionsprinzip

Das Wisch-Wasch-Intervallsteuergerat besteht im Wesentlichen aus einem Impulsgeber mit festem oder
veranderlichem Puls-Pausenverhéltnis. Jeder Impuls, mit dem der Wischwaschmotor tber ein Relais
angesteuert wird, bewirkt ein einmaliges Hin- und Herbewegen der Scheibenwischer. Je nach Ausfiihrung
betrdgt die Lange der Wischpause 4 s bis X s.

Das WWI-Steuergerat setzt sich zusammen aus
> Leiterplatte mit elektronischen Bauelementen, Flachsteckern und einem PCB-Relais
> Kunststoffgehduse, teilweise mit Halter

Beim Wisch-Wasch-Intervallsteuergerat ist analog zum Blinkgeber der Zeittaktgeber als astabiler
Multivibrator ausgefuihrt. Eine Ausfallkontrollstufe, wie sie die Blinkanlage braucht, ist beim WWIS nicht

erforderlich.

HELLA bietet zudem Scheinwerferreinigungsgerate an, welche die Frontscheinwerfer mittels Wasser-
Hochdruckstrahl reinigen. Je nach Abart betragt die Lange des SprihstoBes 0,4 s bis 0,8 s.

Nennspannung

> 12 V:fur Pkw, Land- und Baumaschinen etc.

> 24 V:fur Nkw, Busse, Kommunalfahrzeuge etc.

Nennlast, Nennschaltstrom

_D_ > 35Abis 10 A je nach Fahrzeugtyp

Anschliisse und Steckerkonfiguration

1
Wisch-Wasch-Intervallsteuergerate Steuergerat Scheinwerferreinigungsanlage
H | Intervallwischen (Eingang) P Wasserpumpe (Ausgang)
S,53 M  Erregerwicklung Wischermotor S Bet&tigungsschalter (Eingang)
(Ausgang) 30 Laststrom +, Klemme 15 (Eingang)
T, 86 Waschtaste (Eingang) 31 Masse
15 Batterie +, geschaltet (Eingang) 56 Licht (Eingang)
31 Masse

31b, 53S Nockenschalter Wischermotor /
Parkposition / Endlagenschalter
(Eingang)
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Wisch-Wasch-Steuergerat 12 V

@ 1y

5WG 002 450.11
Wiseh i

@ 1v
5WG 00245031
W--ntervall-
Steuergerst
Vado i Gemany

=

G
s

-3

5

1 8631

S 31b 15

+15
—
53s IT

I53M

53553M 15| T

Sl —
— +15
€ « ° 31 =gy
WCI:- Wwash interval ’ 53S
ntrol unit 12y
SWG 003 620-09
© 10r-0su2ss n I53M
Made in Spain
n
31 |
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T1 151 53M31

53S (53e)
31b)

Funktionszeiten Laststrom

4 + 1 s abfallverzégert*
1 s einschaltverzogert™ max. 10 A
5+ 1 s Pausenzeit*

Spannungsbereich: 9 bis 16 V, Temperaturbereich: -30 bis +70 °C, Halter:
ja

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 6-polig 1 5WG 002 450-111
Funktionszeiten Laststrom

4+ 1 s abfallverzogert*

1 s einschaltverzogert™ max. 3,5 A

5+ 1 s Pausenzeit™

Spannungsbereich: 10,6 bis 15V, Temperaturbereich: -25 bis +70 °C,
Halter: ja

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 6-polig 1 5WG 002 450-311
12V, 6-polig 100 5WG 002 450-317
Funktionszeiten Laststrom

5,3 s abfallverzogert*
0,5 s einschaltverzogert™ max. 12 A
1,3-22,5 s Pausenzeit™

Spannungsbereich: 9 bis 15V, Temperaturbereich: -40 bis +70 °C, Halter:
nein

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 6-polig 1 5WG 002 450-321
Funktionszeiten Laststrom

6+ 1 s abfallverzogert*

1 s einschaltverzogert™ max. 5 A

6+ 1 s Pausenzeit™

Spannungsbereich: 11 bis 16V, Temperaturbereich: -30 bis +85 °C,
Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 6-polig 1 5WG 003 620-081
12V, 6-polig 196 5WG 003 620-087
Funktionszeiten Laststrom

6 + 1 s abfallverzogert*

1 s einschaltverzogert™ max. 5 A

15 s Pausenzeit™

Spannungsbereich: 10 bis 16V, Temperaturbereich: -30 bis +80 °C,
Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 6-polig 1 5WG 003 620-091
12V, 6-polig 100 5WG 003 620-097
Funktionszeiten Laststrom

3,9 + 1 s abfallverzogert*
0,8 bis 0,4 s einschaltverzégert™ max. 20 A
6,5+ 1,5 s Pausenzeit™

Spannungsbereich: 10 bis 15V, Temperaturbereich: -20 bis +60 °C,
Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 6-polig 1 5WG 996 165-001

* Wisch-Wasch-Betrieb
** Intervallbetrieb



@ Wisch-Wasch-Steuergerat 24 V

Funktionszeiten Laststrom
Q;:,%m:;v 4+ 1 s abfallverzégert*
¢ - 1 s einschaltverzogert** max. 10 A

5+ 1 s Pausenzeit**

Spannungsbereich: 21 bis 30 V, Temperaturbereich: -30 bis +70 °C,

Halter: ja

Beschreibung VPE Bestellnummer
24V, 6-polig 1 5WG 002 450-121
24V, 6-polig 25 5WG 002 450-127
Funktionszeiten Laststrom

4 + 1 s abfallverzogert*

1 s einschaltverzogert** max. 3,5 A

5+ 1 s Pausenzeit™

Spannungsbereich: 21,2 bis 30 V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C,

Halter: ja

Beschreibung VPE Bestellnummer
24V, 6-polig 50 5WG 002 450-287
Funktionszeiten Laststrom

4 + 1 s abfallverzogert*
1 s einschaltverzogert** max. 3,5 A
5+ 1 s Pausenzeit™

@ 1

WG 00245031 Spannungsbereich: 21,2 bis 30 V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C,
%L&T;{L Halter: ja
Beschreibung VPE Bestellnummer
24V, 6-polig 1 5WG 002 450-291
24V, 6-polig 100 5WG 002 450-297
Funktionszeiten Laststrom
b 4 + 1 s abfallverzogert*
m@:eufg = 8. "1 1 s einschaltverzogert* max. 3,5 A
el —_— 5+ 1 s Pausenzeit**
Spannungsbereich: 21,2 bis 30 V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C,
Halter: nein
Beschreibung VPE Bestellnummer
24V, 6-polig 1 5WG 002 450-301

WISCH-WASCH-INTERVALLSTEUERGERATE | 61



Scheinwerferreinigungsanlage 12V/ 24V @:

Sw e Einschaltdauer Ausgang
@24y | | 043+0,02s
SWD 003 547:07 |
Sl 31| 25 Is i e Spannungsbereich: 18 bis 30 V, Temperaturbereich: -40 bis +90 °C
>PA6-GF30< 1
30 i
- | ES Beschreibung VPE Bestellnummer
SIS SRS 24V, 5-polig 1 5WD 003 547-071
sw Einschaltdauer Ausgang
S
2V @ | % 08+004s
5WD 005 674-13 P
’;%;"Jg,";g; 31| 56 |S 30 Spannungsbereich: 9 bis 15V, Temperaturbereich: -40 bis +90 °C
30
_ . Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 5-polig 1 5WD 005 674-131
sw Einschaltdauer Ausgang
@24y | 0,8+004s
SWD 003 547.97
Tsz%?éungs{ 3" 56 |S Spannungsbereich: 18 bis 30 V, Temperaturbereich: -40 bis +90 °C
O N o 30
_ Beschreibung VPE Bestellnummer
24V, 5-polig 1 5WD 005 674-141
24V, 5-polig 12 5WD 005 674-147
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53M 3/31 31

53M 3/31 31

Wisch-Wasch-Intervallschalter 12V /24 V

Funktionszeiten Laststrom

Reinigungszeit Steuerung 1:
t=08+04s

Reinigungszeit Steuerung 2:
t, ist variabel (max. 20 + 8 s)

max. 15 A

Spannungsbereich: 9 bis 16V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C, Halter:
ja

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 5-polig 1 5WA 001 871-061
Funktionszeiten Laststrom

Reinigungszeit Steuerung 1:
t=08+04s

Reinigungszeit Steuerung 2:
t, ist variabel (max. 20 + 8 s)

max. 15 A

Spannungsbereich: 18 bis 30 V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C,
Halter: ja

Beschreibung VPE Bestellnummer
24V, 5-polig 1 5WA 001 871-071
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Erklarung und Einsatzzwecke @

Funktionsprinzip

Dieselmotoren sind Selbstziinder. Das bedeutet, dass keine zusatzliche Energiequelle bendtigt wird, um das

Kraftstoff-Luftgemisch im Zylinder zu ziinden. Zur sicheren Verbrennung bei kaltem Motor werden als
Zundhilfe Gluhkerzen eingesetzt — pro Zylinder eine. Die Glihkerze erhoht vor dem Starten des Motors die
Temperatur im Brennraum des Zylinders. Sie erreicht dabei eine Temperatur von bis zu 1.000 °C.

Die fur das ,Vorglihen" benétigte Zeit variiert je nach verwendeter Gliihkerze. Schnellglihkerzen
brauchen eine Vorglihzeit von nur wenigen Sekunden. Andere Glihkerzen missen bei niedriger
Umgebungstemperatur bis zu 15 Sekunden vorglihen. Das Gluhzeitrelais hat die Aufgaben,

das Ein- und Ausschalten des Stroms fir die Gluhkerzen und die Zeitsteuerung zu tbernehmen.

Fir das Ein- und Ausschalten des Stroms der Glihkerzen sind im Gluhzeitrelais (Gluhzeitsteuergerat)
Schalter verbaut, sogenannte Leistungsrelais. Glihkerzen bendtigen einen Strom von etwa 10 A, wenn
sie bereits heif sind. In der Einschaltphase (bei kalter Glihwendel) ist der Strom jedoch wesentlich
hoher. Bei einem 4-Zylindermotor missen die Leistungsrelais Strome von bis zu 80 A schalten kénnen.
Bei 6- oder 8-Zylindermotoren entsprechend mehr. Oft werden deshalb die anzusteuernden Glihkerzen
auf zwei Stromkreise aufgeteilt. Dementsprechend befinden sich dann innerhalb des Gluhzeitrelais zwei
Leistungsrelais.

Phasen des Gliihzeitrelais:

> Die Vorgliihzeit:
Die Vorglihzeit ist abhangig vom Motortyp, den verwendeten Glihkerzen und der von
Temperatursensoren gemessenen Umgebungstemperatur. Abhangig vom Relaistyp kdnnen sich diese
sowohl im Relais, als auch extern, etwa im Kihlmittelkreislauf, befinden. Bei Minusgraden ist die
Vorgliihzeit wesentlich langer als bei Temperaturen von etwa +30 °C. Wahrend der Vorgliihzeit leuchtet
die Vorglihkontrollleuchte im Armaturenbrett des Fahrzeugs. Bei einigen Fahrzeugen beginnt die
Vorgliihzeit bereits, wenn der Fahrer die Fahrertir 6ffnet.

-> Die Bereitstellungszeit:
Die Bereitstellungszeit beginnt unmittelbar nach der Vorglihzeit. Die Kontrollleuchte geht nun aus, die
Glihkerze bleiben jedoch fir ein paar weitere Sekunden eingeschaltet. In dieser Zeit sollte der Motor
vom Fahrer gestartet werden.

-> Die Nachgliihzeit:
Die Nachglihzeit wurde bei neueren Fahrzeugen eingefihrt. Erforderlich wurde diese erst durch die
immer strengeren Abgasnormen, und der damit notwendigen Optimierung der Verbrennungsablaufe im
Zylinder. Die Gluhkerzen bleiben wahrend der Nachgliihzeit auch bei laufendem Motor weiter
eingeschaltet. Wie lange, hangt vom Motortyp und der Motortemperatur ab. Fir diese Funktion kommen
nur spezielle Glihkerzen in Frage.

Vollelektronische Gliihzeitrelais:

Diese Typen der Glihzeitrelais sind diagnosefahig und an die On-Board Diagnose (OBD) angeschlossen.
Vollelektronische Glihzeitrelais sind Steuergerate, die Uber einen Datenbus mit dem Motorsteuergerat
verbunden sind. Das Motorsteuergerat gibt die Befehle fiir das Ein- und Ausschalten. AuBerdem wird
gemessen, ob nach dem Einschalten einer Glihkerze ein gentigend hoher Strom flieBt. Diese Information
wird dann Uber ein Quittungssignal dem Motorsteuergerat zurtickgemeldet. Ist der Strom zu hoch,
beispielsweise bei einem Kurzschluss im Kabel oder der Gluhkerze, wird der entsprechende Stromzweig
abgeschaltet. So wird verhindert, dass die Elektronik zerstort wird.

Eine weitere Besonderheit des vollelektronischen Glihzeitrelais besteht darin, dass zum Ein- und
Ausschalten keine Relais mehr verwendet werden, sondern Leistungstransistoren. Dabei handelt es sich um
elektronische Schalter. Durch diese kann der Strom an- und ausgeschaltet und die Stromstarke verandert
werden. Das geschieht durch ein veranderbares Tastverhaltnis, sprich: Der Strom wird in sehr kurzen
Zeitintervallen ein- und ausgeschaltet. Ist die Einschaltzeit l&nger als die Ausschaltzeit, erhalt die Glihkerze
mehr Leistung und wird hei3er. Umgekehrt wird die Glihkerze weniger heil3, wenn die Einschaltzeiten
kirzer sind als die Ausschaltzeiten.

64 | GLUHKERZEN-SYSTEMSTEUERGERATE



Erklarung und Einsatzzwecke

Gluhzeitrelais werden an den unterschiedlichsten Stellen im Fahrzeug verbaut. Steckrelais sind vorwiegend
im zentralen Relaiskasten zu finden. Relais, die keine Steckkontakte fir die Zuleitung zu den Glihkerzen
haben, sondern anzuschraubende Kabelschuhe, sind im Motorraum zu finden. Diese Relais sind direkt am
Spritzblech oder mit speziellen Befestigungswinkeln am Spritzblech bzw. an der Karosserie angeschraubt.

Sicherheit:

Die Relais im Motorraum sind den dort herrschenden Einfliissen ausgesetzt. Diese missen daher
dementsprechend konzipiert sein. Sie missen extremer Kalte im Winter und starker Warme im Sommer
sowie Feuchtigkeit, Flissigkeiten wie Salzwasser, Reinigungsmitteln usw. standhalten. AuBerdem
mussen die Steckverbinder immer korrosionsfrei und sauber sein. Anderenfalls konnten durch
Ubergangswiderstande Fehlfunktionen oder Kabelbrande entstehen.

Werterhalt:

Damit das Glihsystem ordnungsgeman funktioniert, sollten nur Gliihzeitrelais mit passenden Referenz-
nummern eingesetzt werden. Denn auch wenn das Gehause und der Stecker inklusive der Anzahl der
Kontakte gleich sind, kdnnen sie sich in ihrer Funktion unterscheiden. Zum Beispiel die Vorgliihzeiten: Fir
Schnellglihkerzen sind wesentlich kiirzere Zeiten vorgesehen als fir normale Glihkerzen. Beim Einbau
eines falschen Relais kdnnen die Gluhkerzen beschadigt werden.

Nennspannung

> 12 V:fur Pkw, Transporter etc.

Nennlast, Nennschaltstrom

> Schaltstrome bis 80 A: fiir Pkw, Transporter etc.

Anschliisse und Steckerkonfiguration

15 Zindungs plus

30, B+ Batterie plus

31 Masse

50 Startersteuerung

85, 31 Ausgang (Masse)

86, 15 Wicklungsbeginn

87 Relaiskontakt bei SchlieBer- und Umschalt- /Eingangsrelais
G1,G1-G6 Ausgang fur Gluhkerzen
T Zeitpunkt

ST Kontrolle

DI Diagnose
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Vorglihrelais 12V @

anar sul.nz@q Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge
s Iao 185 87 30
e in Germany max. 40 A min. 50.000, max. 100.000
12V o0 86
40 -é:- 87 | 86 85 Spulenwiderstand: 70 Ohm, Parallelwiderstand: 562 Ohm,
— Betriebsdauer: 8 s
Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 4-polig 1 4RA 007 507-021
won :Zf@ |3u 85 o 30 Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge
addhis Garaany max. 40 A min. 50.000, max. 100.000
12V o0 86
progier v 87 | 86 85 Spulenwiderstand: 70 Ohm, Parallelwiderstand: 562 Ohm,
— Betriebsdauer: 8 s

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 4-polig 1 4RA 007 507-031
Vorgliihzeit
bei+20°C/<14s
Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 6-polig 1 4RV 008 188-081
50 85/KL31 30|
Vorgliihzeit
bei+20°C/<8s
Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 6-polig 1 4RV 008 188-091
[1] 1
50 85/KL31 siuus
Vorgliihzeit
bei+20°C/<8s
Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 6-polig 1 4RV 008 188-101

50 85/KL31

L 86/KL.15

* Bei 80 °C Umgebungstemperatur
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@1 Vorgluhrelais 12V

L Vorgliihzeit
— bei+20°C/<7s
“i Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 6-polig, nachgliihfahig 1 4RV 008 188-111
50 85/KIL31 30|
L 86/KL.15
501 —— Nennschaltstrom* Vorgliihzeit
87
8| los ® max. 70 A bei+20°C/<8s
| L Beschreibung VPE Bestellnummer
b e w12V, 6-polig 1 4RV 008 188-161
500 — Nennschaltstrom* Vorgliihzeit
87
8| les ) max. 70 A bei+20°C/<6s
3 L Beschreibung VPE Bestellnummer
COROTTT s 12V, 6-polig, nachgliihfahig 1 4RV 008 188-221
500 — Nennschaltstrom* Vorgliihzeit
87 .
8| |ss @ max. 70 A bei+20°C/<8s
T30 L Beschreibung VPE Bestellnummer
BTROelE o @s 12V, 7-polig, nachgliihfahig 1 4RV 008 188-171
500 — Nennschaltstrom* Vorgliihzeit
87
86| |85 ® max. 70 A bei+20°C/<7s
LT Beschreibung VPE Bestellnummer
L T 50 85/KL31 87 30| . . T
s6iKL15 12V, 7-polig, nachgluhfahig 1 4RV 008 188-181

GLUHKERZEN-SYSTEMSTEUERGERATE | 67



Vorglihrelais 12V

50! 7
86|
Tl 30|

|85 @

L T 50 85/KL31 87

30
86/KL15

4

50 85/KL31 n.c. 87

1 2 3

30
86/KL15

CE

4

1 2 3

50 85/KL31 S 87 30|

86/KL15

50 85/KL31

30
86/KL15

- s

o

TK | KL50 KL15/86
KL.31/85
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Nennschaltstrom*
max. 70 A

Beschreibung
12V, 7-polig

Nennschaltstrom*
max. 70 A

Beschreibung
12V, 7-polig

Nennschaltstrom*
max. 70 A

Beschreibung

12V, 7-polig, nachgluhfahig,
Klemme S = Abschaltung Nachglihen

Nennschaltstrom*
max. 70 A

Beschreibung
12V, 7-polig, nachglihfahig

Nennschaltstrom*
max. 140 A

Beschreibung
12V, 7-polig, nachglihfahig

Vorgliihzeit
bei+20°C/<9s

VPE Bestellnummer
1 4RV 008 188-191

Vorgliihzeit
bei+20°C/<10s

VPE Bestellnummer
1 4RV 008 188-271

Vorgliihzeit
bei+20°C/<7s

VPE Bestellnummer

1 4RV 008 188-281

Vorgliihzeit
bei+20°C/<8s

VPE Bestellnummer
1 4RV 008 188-301

Vorgliihzeit
bei+20°C/<12s

VPE Bestellnummer
1 4RV 008 188-331

* Bei 80 °C Umgebungstemperatur



@ Vorglihrelais 12V

Vorgliihzeit
Die Vorglihzeit wird vom Steuergerat (ECU) im Fahrzeug bestimmt.

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 7-polig 1 4RV 008 188-591

\/////////?/ V(I)rgluhz.t.elt . : . .
7 Die Vorglihzeit wird vom Steuergerat (ECU) im Fahrzeug bestimmt.
Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 7-polig 1 4RV 008 188-601

Vorgliihzeit
Die Vorglihzeit wird vom Steuergerat (ECU) im Fahrzeug bestimmt.

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 8-polig 1 4RV 008 188-571
N | Nennschaltstrom* Vorgliihzeit
LI Iso I B s -
@ = s max. 70 A bei +20°C/<6-7s
Vo%s 85 86 i
45»‘1’%2%3;5920 ! 37 !50 i Beschreibung VPE Bestellnummer
Fm: 12V, 8-polig 1 4RV 996 172-007
u 3Un nu.n
&] [es Strtretay
LS % % %
Nennschaltstrom* Vorgliihzeit
max. 80 A bei+20°C/<9s
I
500 Ola .
I Qo ©,9, Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 9-polig 1 4RV 008 188-001

LA| KL31/85 KL15/86 +Bat G1 62 G3 G4
KL50 30
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Vorglihrelais 12V
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L& 84
&8 54

—
30

86/KL15

Nennschaltstrom* Vorgliihzeit
max. 70 A bei+20°C/<8s
Beschreibung VPE Bestellnummer

12V, 9-polig, nachgliihfahig,

Klemme S = Abschaltung Nachglihen ! 4RV 008 188-321

Vorgliihzeit

Die Vorglihzeit wird vom Steuergerat (ECU) im Fahrzeug bestimmt.
Halter: ja

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 9-polig 1 4RV 008 188-461
Vorgliihzeit

Die Vorglihzeit wird vom Steuergerat (ECU) im Fahrzeug bestimmt.
Halter: ja

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 9-polig 1 4RV 008 188-471
Vorgliihzeit

Die Vorglihzeit wird vom Steuergerat (ECU) im Fahrzeug bestimmt.
Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 9-polig 1 4RV 008 188-481
Vorgliihzeit

Die Vorgluhzeit wird vom Steuergerat (ECU) im Fahrzeug bestimmt.
Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 9-polig 1 4RV 008 188-491

* Bei 80 °C Umgebungstemperatur



@ Vorglihrelais 12V

Vorgliihzeit
Die Vorglihzeit wird vom Steuergerat (ECU) im Fahrzeug bestimmt.

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 9-polig 1 4RV 008 188-611

Vorgliihzeit
Die Vorglihzeit wird vom Steuergerat (ECU) im Fahrzeug bestimmt.

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 9-polig 1 4RV 008 188-621
Nennschaltstrom* Vorgliihzeit
max. 80 A bei+20°C/<9s
Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 10-polig 1 4RV 008 188-021
Nennschaltstrom* Vorgliihzeit
& max. 80 A bei+20°C/<9s
31 o
©La .
|5°@©|5 90 Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 10-polig, nachgluhfahig 1 4RV 008 188-041
\ wrc Kl.|/u «aa | 2 3 A
KL50 KL.31/85 30
Nennschaltstrom* Vorgliihzeit
10 24 max. 80 A bei+20°C/<9s
39 o
500 Ola .
I Qo ©,9, Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 10-polig, nachglihfahig 1 4RV 008 188-051

KL50 KL.31/85
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Vorglihrelais 12V
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©
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G1_G3_ G5

LA KL31/85 |
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30

©
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SIS
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|5\1@©| L

KL50 KL31/85 KL.15/86

i

LA[ | TINTC | G163 65| 6264

+Bat
30

LA[ | T/INTC | G163 G5 | 6264 Gé

KL50 KL31/85 KL.15/86

+Bat
30

Vorgliihzeit
bei+20°C/<7s

Beschreibung

12V, 10-polig, nachglihfahig

Vorgliihzeit

VPE Bestellnummer
1 4RV 008 188-371

Die Vorglihzeit wird vom Steuergerat (ECU) im Fahrzeug bestimmt.

Beschreibung
12V, 10-polig

Vorgliihzeit

VPE Bestellnummer
1 4RV 008 188-581

Die Vorglihzeit wird vom Steuergerat (ECU) im Fahrzeug bestimmt.

Beschreibung
12V, 11-polig

Nennschaltstrom*
max. 80 A

Beschreibung
12V, 11-polig, nachglihfahig

Nennschaltstrom*
max. 80 A

Beschreibung
12V, 12-polig, nachgliihfahig

VPE Bestellnummer
1 4RV 008 188-521

Vorgliihzeit
bei+20°C/<9s

VPE Bestellnummer
1 4RV 008 188-061

Vorgliihzeit
bei+20°C/<9s

VPE Bestellnummer
1 4RV 008 188-071

* Bei 80 °C Umgebungstemperatur






Erklarung und Einsatzzwecke

Hauptkomponenten eines Zeitrelais

Legende

° Flachstecker aus E-Cu mit verzinnter Oberflache

o Grundplatte

o Potentiometer (zur Feineinstellung der Verzégerungszeit)
o DIP-Schalter (zur Einstellung der Zeitbasis)

e Leiterplattenrelais
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Funktionsprinzip

Erklarung und Einsatzzwecke

Bei Zeitrelais handelt es sich um eine Kombination aus einem elektromechanischen Ausgangsrelais und

einem Steuerkreis.

Das Zeitrelais ist in zwei Varianten erhiltlich:

> Anzugsverzogert: Durch Anlegen einer Spannung an den Eingang des Geréates wird die Steuereinheit
aktiviert. Je nach eingestellter Zeit wird das Relais dann zeitverzogert eingeschaltet. Nach Deaktivierung

des Eingangs fallt die Spannung des Relais sofort ab.

- Abfallverzégert: Durch Anlegen einer Spannung an den Eingang des Monovibrators wird das Relais
sofort eingeschaltet. Nach Deaktivierung des Eingangs fallt die Spannung des Relais nach einer
voreingestellten Zeit ab.

Desweiteren bietet HELLA Zeitrelais an, die weder anzugs- noch abfallverzogert sind. Dabei wird der

Ausgang flr eine bestimmte Zeit aktiviert bzw. eingeschaltet.

Die Verzogerungs- bzw. Einschaltzeit kann mit einem DIP-Schalter eingestellt werden und ist mit dem

Potentiometer fein justierbar.

Durch die Verwendung eines leistungsstarkeren Relais lassen sich problemlos hohere Stromstarken bzw.
unterschiedliche Lastarten — wie z. B. induktiv, kapazitiv/ Lampen - einschalten.

Nennspannung

> 12 V: fur Pkw, Land- und Baumaschinen etc.
> 24 V: fir Nkw, Busse, Kommunalfahrzeuge etc.

Nennlast, Nennschaltstrom

> Biszu 20 A, SchlieBerkontakt
> Biszu 10 A, Offnerkontakt

Anschliisse und Steckerkonfiguration

HL
HK
L, 87

S, 15
SK
30

31
87a

Kontrolle Handbremse (Eingang)
Handbremskontakt (Eingang)
Laststrom, SchlieBerkontakt (Ausgang)
Notausschalter (Eingang)
Betatigungsschalter (Eingang)
Schutzkontakt (Eingang)

Laststrom +, Klemme 15 (Eingang)
Masse

Laststrom, Offnerkontakt (Ausgang)
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Zeitsteuergerat 12 V
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2

Z3

Z1

12ViaW

L

31

Laststrom
max. 0,31 A

Einschaltdauer Ausgang
2+0,7s

Spannungsbereich: 10 bis 15V, Temperaturbereich: -10 bis +60 °C,
Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 2-polig, mit

Abschaltverzégerung 20 SHE 003 724-027
Einschaltdauer Ausgang Laststrom

25+5s max. 10 A

Spannungsbereich: 10 bis 15V, Temperaturbereich: -20 bis +85 °C,
Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 4-polig 1 5HE 004 911-037
Einschaltdauer Ausgang Laststrom

5+15s max. 10 A

Sp_annungsbereich: 9 bis 16V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C, Halter:
nein

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 5-polig 100 5HE 006 207-027
Einschaltdauer Ausgang Laststrom

0bis900+90s min. 10 A, max. 20 A

Spannungsbereich: 9 bis 16 V, Temperaturbereich: -25 bis +80 °C, Halter:
ja

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 5-polig, mit

Abschaltverzégerung ! SHE 996 152-131
Einschaltdauer Ausgang Laststrom

0bis900+90s min. 10 A, max. 20 A

$pannungsbereich: 9 bis 16 V, Temperaturbereich: -25 bis +80 °C, Halter:
ja
VPE

Beschreibung Bestellnummer

12V, 5-polig, mit

: . 1 5HE 996 152-151
Einschaltverzégerung



@ Zeitsteuergerat 24V

30| \ Einschaltdauer Ausgang Laststrom
0
@ ® e 31" 10+25s max. 7,5 A
@@ o4y TK
5;??05 o A| |15 sopse T? Spannungsbereich: 20 bis 32 V, Temperaturbereich: -20 bis +70 °C,
itsleuergerat 31 Halter: nein
Made in Germany 30
%] 1os
Aih 0==15 30 30 Beschreibung VPE Bestellnummer
24V, 5-polig 180 5HE 005 922-017
z w0 Einschaltdauer Ausgang Laststrom
| L N 0 bis 900+ 90 s min. 10 A, max. 20 A
N~ 87a
15' 87a |31 . 31 Lier Spannungsbereich: 18 bis 32 V, Temperaturbereich: -25 bis +80 °C,
87 Halter: ja
Beschreibung VPE Bestellnummer
24V, 5-polig, mit
Abschaltverzogerung ] SHE 996 152-141
z w0 Einschaltdauer Ausgang Laststrom
0 ¥ . l 0bis 900+ 90 s min. 10 A, max. 20 A
00— 20 [ |CF\(87a
15| S |31 . 31 Lisr Spannungsbereich: 18 bis 32 V, Temperaturbereich: -25 bis +80 °C,
87 Halter: ja
Beschreibung VPE Bestellnummer
24V, 5-polig, mit
Einschaltverzogerung ] SHE 996 152-161
z w0 Einschaltdauer Ausgang Laststrom
0 ¥ . : 5:05s min. 10 A, max. 20 A
~—2 [ |CF\487a
15' 87 |31 . 31 187 Spannungsbereich: 18 bis 32 V, Temperaturbereich: -25 bis +80 °C,
87 Halter: ja
Beschreibung VPE Bestellnummer
24V, 5-polig, mit
Abschaltverzogerung 200 SHE 996 152-177
Z ———— . Einschaltdauer Ausgang Laststrom
30| IHL } i'—‘%L } 15+05s max. 3 A
I
HK' K |31 \ 3 a Spannungsbereich: 18 bis 32 V, Temperaturbereich: -40 bis +85 °C,
87 g — & o Halter: nein
B § } } } } Beschreibung VPE Bestellnummer
| T 24V, 6-polig, mit i 5HE 004 236-017

Einschaltverzégerung
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Erklarung und Einsatzzwecke (@H
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Funktionsprinzip

Kraftstoffpumpenrelais stellen eine obligatorische Sicherheitseinrichtung fur alle Fahrzeuge dar. Sie sind
mit einer Schutzschaltung ausgestattet, die verhindert, dass bei einem Unfall oder einer beschadigten
Kraftstoffleitung weiterhin Kraftstoff gefordert wird.

Die Kraftstoffpumpe des Fahrzeugs wird Uber das Relais eingeschaltet, wenn der Motor lauft. Die
elektronische Schaltung des Relais prift, ob der Motor lauft. Bei einem plotzlichen Motorstillstand (z. B. bei
einem Unfall) trennt das Relais die Stromversorgung der Kraftstoffpumpe innerhalb von 1 bis 2 Sekunden.

* Bei 80 °C Umgebungstemperatur
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Kraftstoffpumpenrelais 12V

Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgédnge
max. 15 A min. 50.000, max. 1.000.000

Spulenwiderstand: 70 Ohm, Parallelwiderstand: 560 Ohm, Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 4-polig 1 4RP 008 189-151
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge
max. 16 A max. 6.500 + 100

Einschaltdauer Ausgang: 0,8-1,2 s, Spannungsbereich: 9 bis 18V,
Temperaturbereich: -40 bis +110 °C, Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 5-polig 1 4RP 008 189-061
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgange
max. 16 A max. 7.100 + 100

Einschaltdauer Ausgang: 0,8-1,2 s, Spannungsbereich: 9 bis 18V,
Temperaturbereich: -40 bis +110 °C, Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 5-polig 1 4RP 008 189-081
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgange
max. 16 A max. 6.700 + 100

Einschaltdauer Ausgang: 0,8—1,2 s, Spannungsbereich: 9 bis 18V,
Temperaturbereich: -40 bis +110 °C, Halter: nein

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 5-polig 1 4RP 008 189-091
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgange
max. 7,5 A max. 200.000

Spannungsbereich: 9 bis 15V, Temperaturbereich: -40 bis +110 °C,
Halter: ja

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 6-polig 1 4RP 008 189-051
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgénge
max. 16 A max. 200.000

Einschaltdauer Ausgang: max. 0,5 s, Spannungsbereich: 9 bis 18 V,
Temperaturbereich: -40 bis +110 °C, Halter: ja

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 7-polig 1 4RP 008 189-041
Nennschaltstrom* Anzahl der Schaltvorgédnge
max. 16 A max. 200.000

Einschaltdauer Ausgang: 0,1-0,5 s, Spannungsbereich: 9 bis 18V,
Temperaturbereich: -40 bis +110 °C, Halter: ja

Beschreibung VPE Bestellnummer
12V, 7-polig 1 4RP 008 189-111

KRAFTSTOFFPUMPENRELAIS | 79



Ubersicht @
Produktabbildung Produktbezeichnung passendes Zubehor Bestellnummer
Je 1 DT-Stecker, 6-polig, DT-Stecker, 6-polig: 8JA 201 022-831
o DT-,Wedgelock" fur Stecker, 6-polig, 8JA 201 022-062
‘t = 7 Kontakthiilsen 0,5 - 1,5 mm?,

5 Blindstopfen

DT-,Wedgelock" fur Stecker, 6-polig:
9NB 201 024-062

Kontakthiilse 0,5-1,5 mm?
8KW 201 025-112

Blindstopfen 0,5-2 mm?
9NB 201 026-012

Je 1 DT-Stecker, 8-polig,
Code ,A", DT-,Wedgelock"” fur Stecker,

7 Blindstopfen

8-polig, 9 Kontakthilsen 0,5 - 1,5 mm?,

DT-Stecker, 8-polig, Code ,A"
8JA 201 022-082

DT-,Wedgelock® fir Stecker, 8-polig:
9NB 201 024-082

Kontakthiilse 0,5-1,5 mm?
8KW 201 025-112

Blindstopfen 0,5-2 mm?
9NB 201 026-012

8JA 201 022-841

Steckhulsengehause, 5-polig

Flachsteckhlsen:
8KW 744 819-003,
8KW 701 235-...,

8KW 744 820-003

8JA 715 606-001

Steckhilsengehause, 5-polig

Flachsteckhiilse:
8KW 719 874-007

8JA 717 291-007

Steckhilsengehause, 5-polig

Stiftkontakte bereits bestiickt

8JA 733 963-001

Steckhulsengehause, 5-polig

Flachsteckhlsen:
8KW 744 819-003,
8KW 701 235-...,

8KW 744 820-003,
8KW 733 815-003

8JD 733 767-001

Steckhiilsengehause, 5-polig

Stiftkontakte bereits bestiickt

8JD 733 962-001
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Ubersicht

Produktabbildung Produktbezeichnung passendes Zubehor Bestellnummer

% Steckhilsengehause, 5-polig Mit vorgefertigter Leitungsgruppe 8JD 745 801-001
b

Steckhilsengehause, 5-polig Flachsteckhdilsen: 8JD 745 801-011
8KW 863 904-003,
8KW 863 904-013

Steckhilsengehéuse, 9-polig Fir Minirelais: 8JA 003 526-002
SAE-Stecker zur Aufnahme von fiinf Flachsteckhiilsen

6,3 mm und vier Flachsteckhilsen 2,8 mm. Aus schwarzem
Kunststoff.

Steckhiilsengehause fir Relais, 6-polig Flachsteckhiilsen: 9NH 701 230-001
8KW 744 819-003,
8KW 701 235-...,

8KW 744 820-003

Steckhilsengehause, 8-polig Flachsteckhdilsen: 8JD 008 151-061
8KW 744 819-003,
8KW 701 235-...,

8KW 744 820-003

Steckhilsengehause, 9-polig, Flachsteckhdilsen: 8JA 003 526-001
nebeneinander montierbar 8KW 744 819-003,
8KW 701 235-...,

8KW 744 820-003

Steckhllsengehéause, 9-polig, Flachsteckhilsen: 8JA 183 161-002
nebeneinander montierbar 8KW 744 819-003,
8KW 701 235-...,

8KW 744 820-003,
8KW 744 822-003
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www.hella.com

HELLA GmbH & Co. KGaA

Kunden-Service-Center

Rixbecker StraBe 75

59552 Lippstadt/Germany

Tel.: 0180-6-250001 (0,20 €/Anruf aus dem deutschen Festnetz)
Fax: 0180-2-250001 (0,06 € je Verbindung)

Internet: www.hella.de

© HELLA GmbH & Co. KGaA, Lippstadt

973 999 040-976 J01445/GR/05.18/0.3

Printed in Germany

Sachliche und preisliche Anderungen vorbehalten.




